
دفترچه سوال

آرشیو آزمو نهای تشریحی نیمسال اول

ریاضیات گسسته پایه دوازدهم

rashed



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي تشريحيآزمون 
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 10/10/1401آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  رياضي)رشته ( دوازدهم: پايه رياضيات گسسته: نام درس

 بارمسؤالرديف
  در جاهاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد.1

الف) عدد
n
22 nبه ازاي ........................ 1   .برابر عددي اول نيست(n )  
شمارد؛ اين خاصيت را ....................... براي  را مي c، عدد aرا بشمارد، آنگاه عدد  cنيز عدد  bرا بشمارد و عدد  b، عدد aب) اگر عدد 

  ناميم. عاد كردن مي رابطة
  دهيم. نمايش مي nPج) گرافي را كه تنها از يك ....................... تشكيل شده باشد، با

 

5/1 

  هاي زير را مشخص كنيد. درست يا نادرست بودن عبارت2
   نادرست    درست   هاي فرد گراف، عددي زوج است.  الف) تعداد رأس

   نادرست    درست   باشد. آن رأس مي درجةيك رأس برابر با  بستةهمسايگي  مجموعةب) در هر گراف ساده، تعداد عضوهاي 
   نادرست    درست   ، گرافي همبند و فاقد دور است. nCج) گراف
]نهشتي هم دستةبه  1401د) عدد     نادرست    درست   تعلق دارد. 115[

 

1 

  نادرست مثال نقض ارائه دهيد. ةدرست را اثبات كنيد و براي گزار ةگزار3
  الف) مجموع هر دو عدد گنگ، عددي گنگ است.

aعددي فرد باشد، abدو عدد صحيح باشند و  bو  aب) اگر  b2   زوج است. 2
 

75/1

دو عدد گنگ باشند ولي و اگر4   گويا باشد، ثابت كنيد  2 .گنگ است  
 

25/1 

aاگر5  mو دو عدد 0 8 mو 7 7 aپذير باشند، ثابت كنيد: بخش aبر  6  1.  
 

1 

  الف) ثابت كنيد هر دو عدد صحيح متوالي نسبت به هم اول هستند.6
  ب) حاصل هر مورد را به دست آوريد.

A ((m , m ) , [m , m ]) 3 4 2 5 
B ([ , ] , ) 112 35 154 

 

2 

mتقسيم عدد ةماند باقي در اين صورتباشد،  3و  5به ترتيب  13بر عدد  nو  mتقسيم اعداد  ةماند اگر باقي7 n3 بر  7
  را به دست آوريد. 13
 

25/1 

Aتقسيم ةماند باقي8 ( )   14013 13 5   بيابيد. 17را بر  8
 

5/1 

a3اگر دو عدد9 aو 9 6 aرقم يكان برابر داشته باشند، رقم يكان 6 a26   را به دست آوريد. 9
 

75/1



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي تشريحيآزمون 
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 10/10/1401آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  رياضي)رشته ( دوازدهم: پايه رياضيات گسسته: نام درس

 بارمسؤالرديف
10

x7195نهشتي هممعادلة    را حل كنيد. 82
 

25/1 

  كيلويي وزن كرد؟5و3هايرا با وزنهكيلويي92توان يك كيسة به چند طريق مي11
 

75/1

 را به صورت زير در نظر بگيريد و به سؤالات زير پاسخ دهيد.Gگراف12
  را مشخص كنيد. (G)الف)

  هاي رئوس اين گراف را تعيين كنيد. ب) مجموع درجه
  را بنويسيد. cهمسايگي باز رأس  مجموعةج) 

 

25/1 

V(G)هاي رأس مجموعةبا  Gدر گراف13 {a , b , c , d , e , f}  :داريـمGN (a) {b , c}،GN [b] {b , a , d}،

GN (c) {a , e , f}،GN [d] {b , d}،GN [e] {e , f , c} وGN (f ) {e , c}.  
  الف) نمودار گراف را رسم كنيد.

  بنويسيد. fبه  dاز  4ب) يك مسير به طول 
  را تعيين كنيد. Gج) درجات رئوس در گراف

 

5/1 

  بيشتر است؟ 9 مرتبةهاي يك گراف كامل چقدر از تعداد يال20مرتبةـ منتظم از5هاي يك گراف تعداد يال 14
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 

25/1 

 20جمع بارم
 

a b

c

e f

d



 پ

 

  باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  رياضي)رشته ( دوازدهم: پايه )1(سري  رياضيات گسسته: نام درس

 بارمسؤالرديف
kضرب دو عدد طبيعي متوالي باشد، آنگاه ثابت كنيد حاصل kاگر 1 4   مربع كامل است. 1

 

1 

  ؟نيستثابت كنيد ميانگين حسابي دو عدد نامنفي، از ميانگين هندسي آنها كمتر 2
 

25/1 

xيك عدد گنگ باشد، آنگـاه حاصـل  xيك عدد گويا وbبه كمك برهان خلف ثابت كنيد اگر3 b     يـك عـدد گنـگ 
  است.

 

1 

aاعدادي صحيح هستند و cو  a ،bفرض كنيد 4  aاگر .0 | b وa | c :ثابت كنيدa | b c.  
  

1  

|كه به طوري  باشد، در kاگر عددي مانند 5 k 5 4 |، ثابت كنيد1 k k 225 16 28 6   
 

75/0

]عدد طبيعي فرد باشد؛ حاصل aفرض كنيد 6 a , ( a , a)]2 342 35   را به دست آوريد. 14
 

1 

pعددي اول و pثابت كنيد اگر 7  pبه يكي از دو صورت pباشد، آنگاه  3 k 6 pيا 1 k 6   شود. نوشته مي 5
  

5/1  

 ـ ةمانـد  باشد، در اين صورت بـاقي  6برابر  7بر  aتقسيم عدد  ةماند اگر باقي8 aم عـدد يتقس 2  را بـه دسـت    14بـر   3
  آوريد.

 

25/1 

9
aو mفرض كنيد , b باشد. اگرma b وn، :ثابت كنيدmn na b   

 

1 

Aماندة تقسيم عدد باقي10   453 2   به دست آوريد. 13را بر  12
 

1 

aاگر دو عدد11 9 aو 3 8 a3، رقم يكان برابر داشته باشند، رقم يكان عدد14   را به دست آوريد. 2
 

1 

  بهمن ماه همان سال چه روزي است؟ 19مرداد ماه پنجشنبه باشد،  6اگر 12
 

25/1 

13
xنهشتي هم معادلة 1712   را حل كنيد. 5

 

1 

xمعادلة سيالة 14 y 5 11   را حل كنيد. 36
 

1 



 پ

 

  باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  رياضي)رشته ( دوازدهم: پايه )1(سري  رياضيات گسسته: نام درس

 بارمسؤالرديف
Vداريم: Gبراي گراف  15 (G) {a , b , c , d , e , f }وE(G) {ab , bf , ef , ac , ec}:  

  گراف را مشخص كنيد. اندازةالف) مرتبه و 
  را در گراف مشخص كنيد. و ب)

  بنويسيد. 4ج) يك مسير به طول 
  د) اين گراف همبند است يا ناهمبند؟

  را رسم كنيد. Gگرافه) 
 

25/2

 را مشخص كنيد.3را رسم كرده و تمام مسيرهاي به طولP7گراف 16
 

25/1 

 در گراف زير موارد خواسته شده را بنويسيد. 17
GNالف) [c]  

  5ب) يك دور به طول 
  Gگراف اندازةج) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

5/1 

 20جمع بارم
 

a b

c

e

f

g

d



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  رياضي)رشته ( دوازدهم: پايه )2(سري  رياضيات گسسته: نام درس

 بارمسؤالرديف
 هاي زير را مشخص كنيد.درست يا نادرست بودن گزاره1

xداريم: yو  xالف) براي هر دو عدد حقيقي  y x y      نادرست    درست   

aب) اگر | b  وn  وm دو عدد طبيعي باشند كهm nآنگاه ،m na | b     نادرست    درست   

maج) اگر b وn | m آنگاهna b    نادرست    درست   
   نادرست    درست   عددي غيرصفر است.د) مينيمم درجه در يك گراف ساده 

 

1 

  جاهاي خالي را پر كنيد.2
  است.....................  قسمت و خارج....................  مانده ، باقي17بر  143الف) در تقسيم عدد

a]ب) , b] c  تنها اگر دو شرط زير برقرار باشد:اگر و  
  ....................m , 0 )2                     a | c , b | c )1 

  ناميم هرگاه بين هر دو رأس آن حداقل يك مسير وجود داشته باشد. مي....................  را Gج) گراف 
 

25/1 

3a1،a2وa3 عددهايي صحيح هستند وb1،b2وb3اند. ثابت كنيـد  هم همان اعداد ولي به ترتيب ديگري قرار گرفته
(a b )(a b )(a b )   1 1 2 2 3 3   عددي زوج است. 2

 

5/1 

xثابت كنيد:  yو  xقي براي هر دو عدد حقي4 y xy x y    2 2 5 22  

  

1  

)طبيعي باشد، حاصل يعددaاگر5 a , a ) 3 2 7   را به دست آوريد.3
 

25/1 

kثابت كنيد مربع هر عدد فرد به شكل6 8  است.1
 

1 

  را بيابيد. 30بر  aتقسيم عدد  ةماندباشد، باقي3و2به ترتيب6و5بر دو عدد aم يتقس ةمانداگر باقي7
 

5/1 

8
maثابت كنيد اگر mو عدد طبيعي  cو  a ،bبراي اعداد صحيح  b باشد، آنگاهmac bc .  

 

1 

307تقسيم ةماند باقي9   را به دست آوريد. 15بر  6
 

5/1 

  را بيابيد. 4019رقم يكان عدد10
 

75/0

Aتقسيم عددةماندباقي11 ! ! ! ! ... !     1 2 3 4   را به دست آوريد. 120بر عدد1401
 

1 



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  رياضي)رشته ( دوازدهم: پايه )2(سري  رياضيات گسسته: نام درس

 بارمسؤالرديف
  چند مقدار دورقمي وجود دارد؟mشنبه باشد، برايروز بعد سه mاگر امروز جمعه بوده و 12

 
25/1 

  پذير باشد.بخش11بر7اعداد صحيحي را بيابيد كه پنج برابر آنها منهايهمة13
 

5/1 

 ـ منتظم رسم كنيد كه:kرأسي غيرتهي  7يك گراف 14
  بيشترين مقدار ممكن را داشته باشد. kالف) 
  كمترين مقدار ممكن را داشته باشد. kب) 

  

1  

qدر يك گراف كامل، داريم: 15 p    اين گراف را به دست آوريد.مرتبة.9
 

75/0

  وجود دارد؟ 14 درجة، حداكثر و حداقل چند رأس از101اندازةو  15 مرتبةدر يك گراف از  16
  

5/1  

 دارد؟4چند دور به طول 9 مرتبةيك گراف كامل از  17
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

25/1  

 20جمع بارم
 



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه )1(سري  رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
 را مشخص كنيد.زيردرست يا نادرست بودن عبارات 1

aبه شرط آنكه bو  aالف) براي مقادير حقيقي و ناصفر  b  aباشد، تساوي 0 b a b 
1 1    نادرست    درست   است.برقرار  1

   نادرست    درست   ب) تعداد رئوس فرد هر گراف، عددي فرد است.
   نادرست    درست   ج) مينيمم درجه در يك گراف ساده، عددي غيرصفر است.

mد) اگر
ac bc و(m , c) d آنگاهm

a b .نادرست    درست   برقرار خواهد بود   
  

1  

 مثال نقض، رد كنيد.ارائةهاي زير را اثبات يا با هر يك از گزاره 2
aعددي فرد باشد، abدو عدد صحيح باشند و  bو  aالف) اگر  b2   زوج است. 2
aب) اگر | b c و(b , c) 1 آنگاهa | b ياa | c   

  

5/1  

abدو عدد زوج متوالي باشند، ثابت كنيدbوaاگر 3   مربع كامل است.عددي1
  

1  

4 
nاگر (n )2 21

  )عددي طبيعي است. n(تواند باشد؟  چه اعدادي مي 4بر  nآنگاه باقيمانده  ،يك عدد زوج باشد 4
  

1  

bيك عدد گنگ باشد آنگاهyيك عدد گويا وbبه كمك برهان خلف ثابت كنيد اگر 5 y.يك عدد گنگ است  
  

1  

x:بازگشتي ثابت كنيداثبات  به كمك 6 y x y    2 24 9 2 4 6   
  

1  

)، دو عددaاگر عدد طبيعي  7 k )5 )و9 k )8 aرا عاد كند، ثابت كنيد:13  aيا 1  7  
  

75/0 

 هاي زير را بيابيد. حاصل عبارت 8
[m , (m , m )]5 3  (الف 4
[( , ) , ]144 60  (ب 63

  

1  

9 
maكنيمفرض  b وnb c و(m , n) dدر اين صورت ثابت كنيد ،da c.  

  

5/1  

  .9تقسيم مجموع ارقام آن عدد بر ةماند، برابر است با باقي9تقسيم هر عدد بر ةماندثابت كنيد باقي 10
  

25/1  

Aتقسيم عدد ةباقيماند 11 ( )  1232 9   بيابيد. 13را بر  7
  

5/1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه )1(سري  رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
  كند كدام است؟زير صدق ميرابطةكه درxتعداد اعداد طبيعي دورقمي 12

x ( ! ! !)   
106 2 3 50  

  

5/1  

xمعادله سياله 13 y 7 25  را حل نماييد.30
  

5/1  

Vفرض كنيـد  14 {a , b , c , d , e}مجموعـه رئـوس گـرافGوE {ab , bc , cd , de , eb , ae}   مجموعـه
  باشند. Gهاي گراف  يال

  را رسم كنيد. Gالف) گراف 
  باشد. 3در آن  bرأس  درجةرا چنان رسم كنيد كه  Gب) زيرگراف 

  

1  

p(G)عضو است. اگر 4هر رأس داراي  بستةهمسايگي  مجموعة Gدر گراف  15  (Gباشد، حاصـل  6 q(G)    را بـه
  دست آوريد.

  

5/1  

Vبا مجموعه رئوس7در يك گراف كامل از مرتبه  16 {a , b , c , d , e , f , g}،     از  3چند مسـير بـه طـولa   بـهb 
  وجود دارد؟

  

1  

  داشته باشد و هيچ دور ديگري نداشته باشد؟5و6و8و9رسم كنيد كه فقط دورهايي به طول 9 مرتبةگرافي از 17
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1  

  20 جمع بارم 
 



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  و نام خانوادگي:نام 

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه )2(سري  رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
 را مشخص كنيد.زيردرست يا نادرست بودن عبارات 1

   نادرست    درست   باشد. ترين عدد در بين اين اعداد مي ترين و بزرگ عدد طبيعي متوالي، برابر ميانگين كوچك 7الف) ميانگين 

aدو عدد حقيقي باشند آنگاه bو  aب) اگر  ab b  2 2    نادرست    درست    0
xوجود دارند به طوري كه yو  xج) اعداد مثبت  y x y  33    نادرست    درست    3

   نادرست    درست   است. nPداراي حداقل يك زيرگراف به صورت nKد) هر گراف كامل
  

1  

  جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد. 2
  ، حداكثر .................... است.7 مرتبةهاي گراف منتظم غيركامل از  الف) تعداد يال

aب) اگر b15 aباشد آنگاه 30به پيمانه  20 b3   به پيمانه .................... است. 4
kضرب دو عدد طبيعي و متوالي باشد، آنگاه حاصل kج) اگر  4   ، .................... است.1

  

5/1  

  هاي زير، يك مثال نقض ارائه كنيد. براي هر يك از گزاره 3
aعددهاي صحيح باشند به طوري كه cو  bو  aالف) اگر  | bc2آنگاه ،(a | c) (a | b)   

n، حداقل يكي از اعدادnب) براي هر عدد طبيعي  2 nيا 1 2   عددي اول هستند. 1
  

1  

  هاي زير را اثبات كنيد. هر يك از گزاره 4
n،nالف) نشان دهيد كه براي هر عدد طبيعي  n 23   عددي فرد است. 11

zب) نشان دهيد كه براي هر سه عدد حقيقي , y , x :داريمx y x y xy    2 2 3 2   
  

5/2  

باشد، ثابت كنيدگويا  دو عدد گنگ باشند ولي و اگر 5 2 .گنگ است  
  

1  

a)شمارد. را مي cعدد  ،aآنگاه عدد  ،را بشمارد cعدد  ،bرا بشمارد و عدد  bعدد  ،aثابت كنيد اگر عدد  6 , b , c )  
  

1  

  محاسبه كنيد. 44را بر  a ةباشد. باقيماند مي 2و  3به ترتيب  11و  8بر دو عدد  aباقيمانده تقسيم عدد صحيح  7
  

5/1  

)]حاصل عبارت 8 , ) , ]144 96   را به دست آوريد. 240
  

1  

9 
a  وb  اعداد صحيح وm باشد. ثابت كنيد اگر عدد طبيعي مخالف يك ميm

a b آنگاهmn na b.(n )   
  

25/1  

تقسيم عدد ةباقيماند 10 100 100 1005 3   را بيابيد. 144بر  4
  

5/1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  و نام خانوادگي:نام 

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه )2(سري  رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
تـرين عـدد    امسال روز تولد پدرم دوشنبه و روز تولد من پنجشنبه است. اگر اختلاف روزهاي تولد من و پدرم، بـزرگ  11

  اين مقدار را به دست آوريد. دورقمي ممكن باشد،
  

1  

هاي به كار رفته براي ايـن كـار را    دهيم. كمترين تعداد كيسهكيلويي جاي مي5و3هايكيلوگرم شكر را در كيسه87 12
  بيابيد.

  

5/1  

Vهاي با مجموعه رأس Gدر گراف 13 {a , b , c , d , e , f}:شرايط زير برقرار است ،  

G G G GN (d) {b , e , f} , N (f ) {d} , N (a) {b , c , e} , N [b] {b , d , a}    
deg(e) , deg(c) 2 1 

  را رسم كنيد. Gالف) گراف 
  ها) را بنويسيد. ناهمبند شود، آن يال (يال Gب) اگر بخواهيم با حذف تنها يك يال، گراف 

GGNمجموعةرا رسم كرده و عضوهاي  Gج) گراف [e] N (a) .را مشخص كنيد  
  

2  

 ، در شكل زير رسم شده است.Gگراف 14
  را بنويسيد. bبه رأس  aمسيرها از رأس  همةالف) 
  مشخص كنيد. Gبراي گراف  3 مرتبةزيرگراف از  3ب) 

  مشخص كنيد. Gدر گراف  5ج) يك دور با طول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

25/2 

  20 جمع بارم 
 



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
 درست يا نادرست بودن عبارات زير را مشخص كنيد. 1

الف) عدد
n
22 nبه ازاي 1     نادرست    درست   عددي اول است. 5
)ب) حاصل m , m ) 3 1 3 m)باشد. مي 1برابر  2 )    نادرست    درست   

xمعادلةج)  
35

21    نادرست    درست   در اعداد صحيح جواب دارد. 13
   نادرست    درست   حتماً زوج است. rعددي فرد باشد، مقدار  pاگر  ،p مرتبةـ منتظم از  rد) در گراف 

  

1  

 جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد. 2
a]الف) , b] c رو برقرار باشند: اگر و تنها اگر دو شرط روبه  ....................)a | c , b | c ) m ; 1 2 0  

a)داشته باشيم bو  aب) اگر براي دو عدد صحيح و ناصفر  , b) 1گوييم  ، ميa  وb .هستند ....................  
  مانده برابر .................... و خارج قسمت .................... است. باقي 7بر  156ج) در تقسيم عدد

  ، برابر .................... است.k7هاي گراف د) تعداد يال
  

5/1  

Aها ثابت كنيد عـدد  دو عدد صحيح باشند با روش اثبات با در نظر گرفتن تمام حالتbوaاگر 3 ab(a b)    همـواره
  زوج است.

  

5/1  

اند باشند، ثابت  همان اعداد كه با ترتيب ديگري قرار گرفتهb3وb2وb1عددهايي صحيح هستند و a3و a2وa1اگر 4
a)كنيد b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3 33   عددي زوج است. 5

  

5/1  

xسه عدد حقيقي دلخواه باشند، ثابت كنيد: zو  yو  xاگر  5 y z (x y)    2 2 2 2 2  
  

1  

aاگر 6 | m 22 aو 1 | m 26 m)وجود دارد؟ aدر اين صورت چند مقدار صحيح و نامنفي براي  ،1 )   
  

1  

mثابت كنيد دو عدد 7 11 mو9 6   همواره نسبت به هم اول هستند.mبراي هر عدد طبيعي5
  

1  

mآنگاه باقيمانده تقسيم عدد،باشد7و11به ترتيب19برnوmاگر باقيمانده تقسيم اعداد  8 n3   چيست؟ 19بر  7
  

5/1  

باقيمانده تقسيم 9 4027 3   چيست؟ 82بر  19
  

5/1  

  باشد؟ اسفند همان سال، چه روزي از هفته مي17اول مهر ماه در يك سال، روز پنجشنبه باشد،اگر 10
  

1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  )(رشته رياضيدوازدهم : پايه رياضيات گسسته: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
aتقسيم عدد ةاگر باقيماند 11 a a2   را به دست آوريد. 9بر  aa25عدد تقسيم ةباشد، آنگاه باقيماند 1برابر  11بر  3

  

5/1  

xسيالةمعادلةدر 12 y 17 14   نظير آن را محاسبه كنيد. yترين عدد دورقمي و طبيعي باشد، مقداربزرگx، اگر1000
  

5/1  

  به صورت زير رسم شده است. با توجه به گراف به سؤالات زير پاسخ دهيد.Gگراف 13
GNالف) مجموعه (e) .را بنويسيد  

  نباشد، بنويسيد. bكه شامل رأس  5ب) يك دور به طول 
  بنويسيد. gبه  bاز  6ج) يك مسير به طول 

  چند يال دارد؟ Gد) گراف مكمل 
  چند است؟  G) ماكزيمم درجه در گراف مكمل  ه

  شود؟ Gزيرگراف  Hكه در شكل زير رسم شده كدام يال را حذف كنيم كه  Hو) در گراف 

 
  

3  

اضافه كنيم  Gيال به گراف  دبرابر تعداد رئوس گراف است. چن2واحد بيشتر از9آنةمنتظم است و اندازـ G،6گراف 14
  تبديل شود؟ Gمرتبه با  تا به گراف كامل هم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5/1  

  20 جمع بارم 
 











آرشیو آزمو نهای تشریحی نیمسال اول

دفترچه پاسخنامه

ریاضیات گسسته پایه دوازدهم



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه   10/10/1401آزمون: تاريخ  رياضي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/0(هر مورد  :1پاسخ سؤال 
  رأسي nج) مسير   ب) خاصيت تعدي  5الف) 

 )38و  11، 2هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 25/0(هر مورد : 2پاسخ سؤال 
  د) نادرست  ج) نادرست  ب) نادرست  الف) درست

  )40و  38، 36هاي  و صفحه 29، صفحة 1(رياضيات گسسته، تمرين 
  نمره) 75/1( :3پاسخ سؤال 

  نمره) 25/0الف) نادرست (
C

C
C

Q ( ) Q
Q (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)

     
 

2 2 2 0
2

   

 )3كار در كلاس، صفحة  قسمت (ث) (رياضيات گسسته، مشابه
aفرد هستند. اگر bو  aگيريم هر دو عدد  نتيجه مي abبا توجه به فرد بودن عدد  ب) درست. m 2 bو 1 n 2   نمره) 25/0(باشد، داريم:  1

a b ( m ) ( n ) m m n n ( m m n n )
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

               2 2 2 2 2 2 2 22 1 2 1 4 4 1 4 4 1 2 2 2 2 2 1   
 )5صفحة  كار در كلاس الف، (رياضيات گسسته،

  نمره) 25/1(: 4پاسخ سؤال 
  توان نوشت: با برهان خلف مي

 2  حكم:  
 : ( ) ( )þ±i ÆoÎ ÆoÎ IM Ç¤I¹U .SwH Swnj ´§e uQ

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)(½oμº 0/5)

             2 2 3      

  )8(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 1( :5پاسخ سؤال 

a | m a | m a | ( m ) ( m ) a | aa | m a | m
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

             
8 7 56 49 56 49 56 48 1 17 6 56 48  

  )11(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 2( :6پاسخ سؤال 

kو kالف) دو عدد  1  .متوالي هستند  

 dd | kd (k , k ) d | dd | k (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)

      


011 1 1  

mب) چون | m3 mو 4 | m2   داريم:  5
A نمره) 5/0( ((m , m ) , [m , m ]) (| m | , | m |) | m |  3 4 2 5 3 5 3  

Bنمره)  5/0( ([ , ] , ) ([ , ] , ) ( , )             4 4112 35 154 2 7 5 7 2 7 11 2 5 7 2 7 11 2 7 14  
  )17و  16هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 25/1(: 7پاسخ سؤال 
m k m n ( k ) ( t ) k t k tn t

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

                
13 5 3 7 3 13 5 7 13 3 39 15 91 21 39 91 613 3  

k t ( k t ) q (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

         39 91 13 7 13 3 7 1 7 13 7  

  )14(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 5/1( :8پاسخ سؤال 

700 ·H¼U

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
     17 17 172 1400 14011313 1 13 1 13 13   

  بنابراين:

(½oμº 0/25)
   17 1714013 13 3 13 5   

  پس:

A ( ) (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

    17 17 175 5 8 80 12   

 )29صفحة ، 9تمرين (رياضيات گسسته، 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه   10/10/1401آزمون: تاريخ  رياضي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 75/1(: 9پاسخ سؤال 

( , )

/ / / /

( a ) ( a ) a a
( ) ( ) ( ) ( )½oμº ½oμº ½oμº ½oμº


        

10 10 103
3 10 13 9 6 6 3 15 5

0 25 0 25 0 25 0 25
  

  
 )29، صفحة 10 (رياضيات گسسته، تمرين

  نمره) 25/1( :10پاسخ سؤال 

( , )x x x x x k (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)


           7 7 7 76

6 7 16 5 6 5 7 6 12 2 7 2            

(½oμº 0/25)

  

782
117

12
7
5

                       

(½oμº 0/25)

 

7195
2714

55
49
6

  

  )24(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 75/1( :11پاسخ سؤال 
  گيريم. در نظر مي yو  xكيلويي را به ترتيب  5و  3هاي  تعداد وزنه

( , )

/ / /

x y x y y y y k x ( k )
( ) ( ) ( )½oμº ½oμº ½oμº


                

3 3 32
2 3 13 5 92 3 5 92 0 2 2 1 3 1 3 5 3 1 92

0 25 0 25 0 25
  

/

x k x k
( )½oμº

       3 15 5 92 5 29
0 25  

/( )½oμº 0 پذير است.    طريق امكان 6به  25
k

/ /

y k k k , , , , ,x k
( ) ( )½oμº ½oμº

               
0 3 1 0 1 29 0 1 2 3 4 50 5 29 0 3 5
0 25 0 25


  

 )30، صفحة 18(رياضيات گسسته، تمرين 

  نمره) 25/1( :12پاسخ سؤال 
/( )½oμº 0 25(G) 1 الف)  

G G G G G Gdeg (a) , deg (b) , deg (c) , deg (d) , deg (e) , deg (f )     1 3 3 3 1   (ب 1
/( )½oμº 0 25      1 3 3 3 1 1   مجموع درجات رئوس 12

G /N (c) {b , d , e} ( )½oμº 0   (ج 75
  )41، صفحة 2(رياضيات گسسته، تمرين 

  نمره) 5/1( :13پاسخ سؤال 

/( )½oμº 0   (الف   25

dbacf /( )½oμº 0   (ب 25
Gنمره)  1(  , , , , , 4 3 3 3 3   (ج 2

  )41، صفحة 5و  4هاي  (رياضيات گسسته، تمرين

  نمره) 25/1( :14پاسخ سؤال 
  prp q k : qr (½oμº 0/5) (½oμº 0/5)           

9
20 920 5 50 365 22 2  

(½oμº 0/25)  50 36   ها اختلاف تعداد يال 14
  )35(رياضيات گسسته، صفحة 

a

e

b

c

f

d



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  رياضي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 1( :1پاسخ سؤال 
k n (n ) n n k (n n) n n ( n )             2 2 2 21 4 1 4 1 4 4 1 2 1  

 )3(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 25/1( :2پاسخ سؤال 
aاين نامساوي همواره برقرار است.   b ab a b ab a b ab ( a b)           22 2 0   :حكم 02

 )7(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 3پاسخ سؤال 
xفرض كنيم حاصل b  گويا و برابر باc .باشد  x b c x c b IÄ¼¬ IÄ¼¬ IÄ¼¬          

  عددي گويا است و اين تناقض است. xيعني 
xگيريم حاصل از اين تناقض نتيجه مي b .گويا نيست، پس گنگ است  

 )5(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1( :4پاسخ سؤال 
a | b k ; b ak b c ak aqa | c q ; c aq

           

  

k
b c a (k q) b c ak a | b c


          

  )11(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 75/0( :5پاسخ سؤال 

| k | k k | k k
| k | k

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

      
  

2 25 4 1 25 16 8 1 25 16 28 6
5 4 1 25 20 5

   

 )16صفحة ، 4سوال (رياضيات گسسته، 

  نمره) 1( :6پاسخ سؤال 

/ /( ) ( )a
( a , )( a , a) a ( a , ) a

½oμº ½oμºjoÎ


2
3 2

025 025

5 2 135 14 7 5 2 7  

/ /

( a , )[ a , a] a[ a , ] a ( a ) a
( ) ( )½oμº ½oμº

   2 26 1 142 7 7 6 1 7 6 1 42
0 25 0 25

  

  )17، صفحة 16(رياضيات گسسته، تمرين 
  نمره) 5/1( :7پاسخ سؤال 

  صورت زير است: 6هر عدد صحيح به يكي از 
( ) p k | p 1 6 6  
( ) p k 2 6 1  
( ) p k p ( k ) | p     3 6 2 2 3 1 2  
( ) p k p ( k ) | p     4 6 3 3 2 1 3  
( ) p k p ( k ) | p     5 6 4 2 3 2 2  
( ) p k 6 6 5  

pكه با توجه به اين    شود. اول نيست، پس حكم ثابت مي p)، 5) و (4)، (3)، (1هاي ( در حالتاست،  3
  )15(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 25/1( :8پاسخ سؤال 
a q a q (q ) a q r

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
              7 6 2 3 14 15 14 1 1 2 3 14 1 1   

 )14صفحة مشابه مثال (رياضيات گسسته، 

  نمره) 1( :9پاسخ سؤال 
m n n n n n n m na b m | a b m | (a b)(a a b b ) m | a b a b (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

             1 2 1   

 )29صفحة ، 7مشابه تمرين (رياضيات گسسته، 

  نمره) 1(: 10پاسخ سؤال 
H¼U· 15  نهشتي: هاي هم با توجه به ويژگي            13 13 13 13 133 45 45 452 123 1 3 1 3 2 2 3 2 12 14 1  

  )29(رياضيات گسسته، صفحة 
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 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  رياضي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 1( :11پاسخ سؤال 
  باشد. مي 10عدد بر  ةماند رقم يكان، باقي

a a a a a a           10 10 10 10 109 3 8 14 17 7 3 21 3 2 3   
  )29(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 25/1(: 12پاسخ سؤال 
  روز دارند. 30ماه بعدي  6روز و  31ماه اول سال  6

731 3  

730 2  
jHjo¶ 6 ½I¶ o¿¶ 6 ½I¶ ¸μ¿M 6 ½I¶ ¸μ¿M 19      2 31 4 30 13  

          7 72 31 4 30 13 2 3 4 2 13   شده روزهاي سپري6
  بهمن، چهارشنبه است. 19پس 

 )30(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1( :13پاسخ سؤال 
  نهشتي اضافه يا كم كرد. توان به هر يك از طرفين هم مي را مضربي از پيمانه

( , )x x x x k 
       

1717 1717 12
12 17 112 5 12 12 1 17 1  

 )30(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 14پاسخ سؤال 
| y y y5 Joñ¶ ÁI¿¹¶     

5 55 36 11 36 11 1x y x y    5 11 36 5 36 11  
y k x ( k ) x kÁnHm«ÄI]          5 1 5 11 5 1 36 5 11  
  )29(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 25/2( :15پاسخ سؤال 
p(G)الف)   q(G)(مرتبه) و 6    نمره) 5/0(اندازه) ( 5

ب)  و 2 0 )5/0 (نمره  
  نمره) 5/0) (4(يا هر مسير ديگر به طول  abfecج) 

  نمره) 25/0به هيچ يك از رئوس ديگر مسير وجود ندارد. ( dد) ناهمبند است، زيرا از رأس 
  

  نمره) 5/0ه)                                      (

  
  

  )41(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 25/1( :16پاسخ سؤال 

  نمره)   25/0(
  ند از:تعبار 3به طول  يمسيرها

abcd
bcde
cdef
defg

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

   

  )38(رياضيات گسسته، صفحة 
 نمره) 5/1( :17پاسخ سؤال 

GN [c] {a , b , c , d , f} الف)  
becgfb ب)  

q(G) q(G)       
 

78 8   (ج 132

  )41(رياضيات گسسته، صفحة 

a e

b

c

f

d
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 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  1صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  رياضي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/0هر مورد ( :1پاسخ سؤال 
  الف) نادرست 

 )3(رياضيات گسسته، كار در كلاس صفحة 

  ب) درست
 )16، صفحة 8(رياضيات گسسته، تمرين 

  ج) درست
 )29، صفحة 3(رياضيات گسسته، تمرين 

  د) نادرست  
 )37(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 25/1( :2پاسخ سؤال 
  نمره) 5/0است. ( 9قسمت و خارج 10مانده  الف) باقي

  ب) 
mنمره)  5/0( , a | m , b | m c m   0   

  نمره) 25/0ج) همبند (
 )39و  14، 13هاي  ه(رياضيات گسسته، صفح

  نمره) 5/1(: 3پاسخ سؤال 
a)كنيم به روش برهان خلف: فرض مياثبات  b )(a b )(a b )   1 1 2 2 3 3 ضرب چند عدد زماني فرد است كه هر  نمره)، بنابراين فرد است. حاصل 25/0عددي زوج نباشد ( 2

a)، بنابراين25/0يك از آن اعداد نيز فرد باشد ( b1 1،a b2 aو 2 b 3 3   دانيم مجموع سه عدد فرد، عددي فرد است. داريم: فرد هستند. مي 2


/
/

qk k( )
( )

(a b ) (a b ) (a b ) (a a a ) (b b b ) k (k )
½oμº

½oμº

                1 1 2 2 3 3 1 2 3 1 2 3
025

025

2 2 2 2 2 1   

a)به دست آمده با فرد بودن نتيجة b )(a b )(a b )   1 1 2 2 3 3 a)نمره) پس فرض خلف غلط بوده و عبارت 25/0در تناقض است. ( 2 b )(a b )(a b )   1 1 2 2 3 3 زوج  2
  نمره) 25/0است. (

  )6(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1( :4پاسخ سؤال 
(x y xy x y) x y xy x y


          

22 2 2 25 2 2 2 5 2 4 22  

/ / /

(x x ) (y y ) (x y xy)
( ) ( ) ( )½oμº ½oμº ½oμº

         2 2 2 24 4 2 1 2 0
0 25 0 25 0 25

  

x)بديهي  ) (y ) (x y)
(½oμº 0/25)

      2 2 22 1 0  

  )8(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 25/1( :5پاسخ سؤال 
d | a( a , a ) d d | a

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

     
3 23 2 7 3 7 3   

d | ( a ) ( a ) (½oμº 0/25)   7 3 2 3 7 3   
d | d IÄ (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
  5 1 5   

 )16صفحة ، 6مشابه تمرين (رياضيات گسسته، 

  نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 
aعدد فرد  m 2 1  

a ( m ) m m m(m )       2 2 22 1 4 4 1 4 1 1  
m(mاما )1 :ضرب دو عدد متوالي است، پس زوج است، يعنيm(m ) k 1 2  

a ( k) a k     2 24 2 1 8 1  
  )16و  15هاي  صفحه(رياضيات گسسته، 
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  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  2صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  رياضي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/1( :7پاسخ سؤال 
a q a q a qa q a q (½oμº 0/5)
(½oμº 0/5)

             
5 2 6 30 12 30 36 3 5 30 15   

a q a r (½oμº 0/5)       30 3 30 30 30 27   

 )16صفحة ، 9مشابه تمرين (رياضيات گسسته، 

  نمره) 1( :8پاسخ سؤال 
m ma b m | a b m | c(a b) m | ac bc ac bc

(½oμº 0/25)(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
           

 )19صفحة ، 2ويژگي (رياضيات گسسته، 

  نمره) 5/1( :9پاسخ سؤال 
7 ·H¼U (½oμº 0/25)(½oμº 0/25)(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

               
15215 15 15 15 15 15 15 152 4 2 28 30 307 47 4 7 4 1 7 1 7 4 7 6 4 6 2 13   

 )29صفحة  ،9و  8مشابه تمارين  (رياضيات گسسته،

  نمره) 75/0( :10پاسخ سؤال 
200 ·H¼U (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
     10 10 10 102 400 40199 81 1 9 1 9 9   

 )29صفحة ، 11و  10مشابه تمارين (رياضيات گسسته، 

   نمره) 1( :11پاسخ سؤال 
!
!
!


 
  

5 120
6 120 6
7 120 6 7


  

  پذير هستند. بخش 120به بعد همه بر  5!از

A ! ! ! ! A A           
120 120 1201 2 3 4 1 2 6 24 33  

  )29(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 25/1( :12پاسخ سؤال 
  روز است. بنابراين: 4مورد نظر، حداقل  شنبة سهاختلاف دو روز جمعه و 

  نمره) 25/0(                                                        

/

/ /

m m k m k k ( )
( ) ( )

½oμº
½oμº ½oμº

             
7 6 954 7 4 10 99 10 7 4 99 0 257 7
0 25 0 25

  

/k , , ... , ( )½oμº jHk÷U   1 2 13 0 25 13  
  )30، صفحة 16(رياضيات گسسته، تمرين 

  نمره) 5/1( :13پاسخ سؤال 

  

/( , )

/

x x k ( )
( )

½oμº
½oμº


    

115
5 11 1 8 11 8 0 25
0 25

  

  )25(رياضيات گسسته، صفحة 

/ / /

x x x

( ) ( ) ( )

11 11 11 11
5 7 0 5 7 5 7 3 11 40

½oµº 0 25 ½oµº 0 25 ½oµº 0 5

� � � � � � � � �
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 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  3صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  رياضي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/0مورد (هر  :14پاسخ سؤال 
kالف) گراف كامل k     7 مرتبةـ منتظم   766

  
7k مرتبةـ منتظم  2ب) گراف   2   

   
  )42، صفحة 15(رياضيات گسسته، تمرين 

  نمره) 75/0( :15پاسخ سؤال 
p(pدر گراف كامل )q  1

  ، پس داريم:2
p(p ) p p p p p p (p )(p ) p                2 21 9 2 18 3 18 0 3 6 0 62  

 )38(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 5/1( :16پاسخ سؤال 
 105 101 4                        kq  

15

15 14 1052  

( ) ( ), , ... , , , , ... ,
IU 7 IU 8

       7 14 8 13 98 104 20214 14 14 13 13 13 1012 2 2
 

  گونه برداريم يال را اين 4اگر  
  

( ) ( ), , ... , , , , ,
IU 11 IU 4

       11 14 4 12 154 48 20214 14 14 12 12 12 12 1012 2 2
 

  گونه برداريم يال را مثلاً اين 4اگر  
  

  دارد. 14درجة رأس از  11و حداكثر  7حداقل 
  )37(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 25/1( :17پاسخ سؤال 
( )! ! !

! ! !
           

 
9 4 1 9 3 6 7 8 9 3 126 3 3782 4 5 2 44  

  )42(رياضيات گسسته، صفحة 
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  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  1صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 

، د) نادرست  ج) نادرست  ب) نادرست  الف) نادرست 
m
dmac bc , (m , c) d a b      

  )40و  37 ،22، 8هاي  ، صفحه(رياضيات گسسته 

  نمره) 5/1(: 2پاسخ سؤال 
  نوشت: nو  mتوان با فرض صحيح بودن اعداد  فرد هستند، پس مي bو  aگيريم هر دو عدد  نتيجه مي abبا توجه به فرد بودن عدد الف) درست است. 

b m , a n   2 1 2 1   
  بنابراين:

aزوج  b ( n ) ( m ) n n m m ( n n m m )
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

              2 2 2 2 2 2 2 22 1 2 1 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 1    

  ب) نادرست است.
|  6 2 4 | |IÄ (½oμº 0/5)      6 2 6 4   

  )11و  5 ،3هاي  (رياضيات گسسته، صفحه 

  نمره) 1(: 3پاسخ سؤال 
a n ab n( n ) n n ( n )b n
           

2 22 1 2 2 2 1 4 4 1 2 12 2   

  )3(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 4پاسخ سؤال 
nو nيكي از اعداد  1 .زوج و ديگري فرد است  

3nيا صفر است يا  4بر  nباقيمانده  (n ) n(n ) n(n )( ) k n(n ) kZ»p Z»p          
2 2

21 1 1 2 1 44 2 2   

  )5(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 1(: 5پاسخ سؤال 
bفرض كنيم y  .گنگ نيست، پس گويا است  

b y c y c b y

IÄ¼¬

IÄ¼¬ IÄ¼¬ IÄ¼¬ Ç¤I¹U


                 
bگيريم فرض از اين تناقض نتيجه مي y .گنگ نيست، غلط است  

  )5(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 
x y x y x x y y ( x ) ( y )                2 2 2 2 2 24 9 2 4 6 4 4 1 9 6 1 0 2 1 3 1 0   
  )8(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 75/0(: 7پاسخ سؤال 
a | k a | k a | a a
a | k a | k

(½oμº 0/25) IÄ
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)





      
  

      
   

8

5
5 9 40 72 7 1 7
8 13 40 65

   

  )12(رياضيات گسسته، صفحة  

   نمره) 1(: 8پاسخ سؤال 
mالف) | m3 m)پس 4 , m ) | m |3 4 mو  3 | m3   پس: 5

m]نمره) 5/0( , (m , m )] | m |5 3 4 5   
  ب) 

)نمره) 5/0( , ) , [ , ]    2 2144 60 12 12 63 2 3 7 252   
  )17(رياضيات گسسته، صفحة 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  2صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/1(: 9پاسخ سؤال 
m (m , n) d

d|ma b m | a b d | a b (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

           

n (m , n) d
d|nb c n |b c d | b c(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
          

d | (a b) ( c b) d | a c (½oμº 0/25)           
da c (½oμº 0/25)       

  )29صفحة (رياضيات گسسته، 

  نمره) 25/1(: 10پاسخ سؤال 

nرقمي nعدد  nA a a a
(½oμº 0/25)
        1 2 0 دهيم. قرار مي 1به جاي هر توان عدد  9 پيمانةنهشتي به  دهيم و در هم را بسط ميn( )910   نمره) 25/0( 1

n
nA a a a a

(½oμº 0/25)


         1 2
1 2 1 010 10 10 1     

n nA a a a a a a (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)
             1     9 9
1 1 0 1 1 01    

  )22(رياضيات گسسته، صفحة  

  نمره) 5/1(: 11پاسخ سؤال 
·H¼U

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
        

313 13 13 136 120 12320 2 92 64 1 2 1 2 8    

( ) (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)(½oμº 0/25)

       13 13 13 13123 12372 9 17 4 7 2 9 28 2     

rپس    باشد. مي 2
  )29(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 5/1(: 12پاسخ سؤال 
!nدانيم مي 100،(n ) !نمره) 25/0(  پس: 5 ! !         10 102 3 50 2 6 24 0 0 2      

  نمره)  25/0(         

( , )x x x x q (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)(½oμº 0/25)

 
         

5 5 510 2 3
2 10 26 2 3 1 6 2 2 5         

,مقادير qرقمي باشد، x، 2اگر  , ,19 3 2 نمره) 25/0آيد. ( مقدار به دست مي 18كند. پس  را اختيار مي  
  )29(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 5/1(: 13پاسخ سؤال 
x y y y y y y y k                7 7 7 7 77 25 30 25 30 5 6 2 6 3 4 7 4   

x ( k ) x k x k x k                  7 25 7 4 30 7 25 7 100 30 7 25 7 70 25 10   
  )27(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 1(: 14پاسخ سؤال 

  نمره) 5/0( ب)   نمره) 5/0( الف) 

  )37و  34هاي  (رياضيات گسسته، صفحه



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  3صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 5/1(: 15پاسخ سؤال 
Gvاست. 3برابر  Gهر رأس گراف  درجة V(G) , | N (v ] |   1 1 4   

  نمره)  25/0(
  بوده و داريم: 6 مرتبةـ منتظم  G،3گراف 

p r q q q(G)
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
      2 6 3 2 9   

  داريم: v1دانيم براي هر رأس دلخواه مانند از طرفي مي
G Gdeg (a) deg (a) p (½oμº 0/25)  1   

G Gdeg (a) deg (a) (½oμº 0/25)      3 6 1 5 2     
(Gنيز منتظم بوده و Gمنتظم است پس گراف Gچون گراف  (G)      و در نتيجه: 2

q(G) (G) (½oμº 0/25)    9 2 11    
  )37و  35هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

   نمره) 1(: 16پاسخ سؤال 

   
  )38(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 17پاسخ سؤال 

  
  )42صفحة (رياضيات گسسته، 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  1صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
  د) درست  ج) نادرست   ب) نادرست   الف) درست 

  )37و  8، 7، 3هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/1(: 2پاسخ سؤال 
  نمره) 5/0( 14الف) 
p  rپس 7 0 rزوج است. rفرد است، پس حتماً  pباشد. چون  مي 16 , , ,0 2 4 rاگر 6  باشـد. بـراي    باشد گراف كامل است كه طبـق فـرض قابـل قبـول نمـي      6

rحداكثر يال بايد  q  باشد. 4 rp q q     2 2 4 7 14   
  نمره) 5/0( 6ب) 

a b a b a b
( , )

    


30
530 6515 20 3 4 3 4

5 30 5
   

  نمره) 5/0ج) مربع كامل (
k n(n ) 1   

kمربع كامل n(n ) n n ( n )         2 24 1 4 1 1 4 4 1 2 1   
  )42و  22، 3هاي  (رياضيات گسسته، صفحه 

   نمره) 1(: 3پاسخ سؤال 
 a , b , c (½oμº 0/75)  6 4   (الف   9

n (½oμº 0/25)   (ب  3
  )12و  11، 3، 2هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/2(: 4پاسخ سؤال 
  نمره) 25/0( ها داريم: الف) با استفاده از روش در نظر گرفتن همة حالت

n k ( k) ( k) k k ( k k ) q (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

             2 2 22 3 2 2 11 12 2 10 1 2 6 5 1 2 1       

n k ( k ) ( k ) k k ( k k ) q (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

                2 2 22 1 3 2 1 2 1 11 12 10 12 1 2 6 5 6 1 2 1     

nبا توجه به اينكه عبارت n 23   ، حاصل عددي فرد است.nطبيعي زوج و فرد، عددي فرد است، پس به ازاي هر عدد طبيعي  nبه ازاي هر  11
  ب) با توجه به روش اثبات بازگشتي داريم:

x y x y xy x y x y xy (x y xy) (x x ) (y y )(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
                     2 2 2 2 2 2 2 223 2 2 2 6 4 2 2 2 4 4 2 1 1 0      

(x y) (x ) (y ) (½oμº 0/25)       2 2 22 1 1 0     
  برقرار است. zو  yو  xپذير بودن مراحل طي شده، نامساوي مورد نظر براي هر سه عدد حقيقي  فوق و برگشت رابطةبا توجه به بديهي بودن 

  )7و  6 ،4 هاي ه(رياضيات گسسته، صفح

  نمره) 1(: 5پاسخ سؤال 


IÄ¼¬ ª¹¬
(½oμº 0/5)

        2        

نمره) پس 5/0باشد ( دانيم جمع يك عدد گويا و يك عدد گنگ، عدد گنگ مي مي  2 .گنگ است  
  )8(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 
a | b b aq c (aq)k c a(qk) c at a | c (q , k , t )b | c c bk

           
   

  )11(رياضيات گسسته، صفحة 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  2صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/1(: 7پاسخ سؤال 
( )a q a ( q) a ( q)

a ( q q) a ( q q )
a q a q a ( q )

(½oμº 0/5) (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

  


 

        
           

         

11 1

4 3

8 3 11 44 2 33 11 44 2 33
44 3 2 9 44 44 44 3 2 1 35

11 2 4 44 8 12 44 3 24

 
   

rپس    است. 35
  )16(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 8پاسخ سؤال 
( , ) ( , ) ( , )   144 96 144 96 96 48 96 48   
[ , ] 48 240 240   

  )8(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 25/1(: 9پاسخ سؤال 
nاز اتحاد n n n na b (a b)(a a b b )

(½oμº 0/25)
       1 2 1 كنيم. استفاده مي  

m mn n n n n n na b m | a b m | (a b)(a a b b ) m | a b a b (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)(½oμº 0/25)

             1 2 1      

  )20(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 5/1(: 10پاسخ سؤال 
nدانيم اگر مي , a , b   آنگاهabn n n(a b) a b

(½oμº 0/25)
     

  بالا داريم: رابطةبا توجه به 
( )

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
        100 100 100 50 50 50 50 50 505 3 4 25 9 16 9 16 9 16   

( ) (½oμº 0/25)
(½oμº 0/5)


      

1449 1650 50 50 50 50 509 16 9 16 25 9 16 0     

  )29صفحة (رياضيات گسسته، 

   نمره) 1(: 11پاسخ سؤال 
  در نظر بگيريم داريم: xنمره) پس اگر اختلاف روزهاي تولد را  25/0روز است. ( 3اختلاف روزهاي دوشنبه و پنجشنبه برابر 

x x k (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

   7 3 7 3        

kترين مقدار دورقمي به شكل بزرگ 7 kبه ازاي 3 13  نمره) 25/0است. ( 94برابر  
  )24صفحة (رياضيات گسسته، 

   نمره) 5/1(: 12پاسخ سؤال 
  گيريم، بنابراين خواهيم داشت: در نظر مي yكيلويي را  5هاي  و تعداد كيسه xكيلويي را  3هاي  تعداد كيسه

y y
( , )x y y y y y k (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
 




         
3

3

3 3 35 2 2
2 3 1

87 0
3 5 87 5 87 2 0 0 3       

kx ( k) x x k (½oμº 0/25)       87 153 5 3 87 29 53     
x  وy ها هستند، پس تعداد كيسهx 0 وy 0:در نتيجه ،  

k k kk (½oμº 0/25)        
 3 0 290 0 55 29 0 5   

x y k ( k ) k (½oμº 0/25)       3 5 29 2 29     
kحداكثر مقدار ممكن را داشته باشد، پس kها حداقل شود بايستي  براي آنكه مجموع تعداد كيسه    ها برابر است با: بوده و كمترين تعداد كل كيسه 5

( ) (½oμº 0/25)  2 5 29 19     
  )28تا  26هاي  (رياضيات گسسته، صفحه



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  3صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 2(: 13پاسخ سؤال 

الف) 

 

   نمره) 75/0(

acب)  , df
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

   

GGNنمره)  75/0(  ج)  [e] N (a) {f , b , c , e} {b , c , e} {f}      

  )39و  37  ،36، 35هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

   نمره) 25/2(: 14پاسخ سؤال 
abالف)  , aedb , afedb )75/0 (نمره  

  نمره) 1(ب)

  نمره) 5/0( afedbaج) 
  )38و  37هاي  (رياضيات گسسته، صفحه



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه     (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
الف) نادرست، چون

522    پذير است. بخش 641به  1
mب) درست، چون 3 mو 1 3 )هستند، پسدو عدد متوالي  2 m , m )  3 1 3 2   است.  1

)كتاب درسي، چون 25 صفحة قضيةج) نادرست، طبق  , ) |21 35 7 xپس معادله 13   3521   جواب ندارد. در 13
  :باشد. پس مي q2كتاب درسي، مجموع درجات گراف 39 صفحةد) درست، طبق فعاليت 

p
i

i
deg(V ) q r r r q pr q


       

1
2 2 2   

  زوج است. rفرد باشد، حتماً  p، زوج است. اگر prچون 
  )39و  25، 17، 2هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/1( :2پاسخ سؤال 
m  الف) ; a | m , b | m c m (½oμº 0/5)      0   

  نمره) 25/0ب) نسبت به هم اول (
  نمره) 5/0( 23و خارج قسمت 5مانده  باقيج) 
د) 

  
(½oμº 0/25)    7 6 212   

  )38و  14، 13هاي  (رياضيات گسسته، صفحه 
  نمره) 5/1( :3پاسخ سؤال 

  نمره) 5/0شود. ( هم زوج مي Aزوج است. پس  abهر دو زوج: در اين حالت  bو  aحالت اول: 
aهر دو فرد: در اين حالت bو  aحالت دوم:  b  زوج است. پسA نمره) 5/0شود. ( هم زوج مي  

  نمره) 5/0( هم زوج است. Aزوج است. پس  abزوج و يكي فرد: در اين حالت  bو  aحالت سوم: يكي از مقادير 
  )4(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 5/1(: 4پاسخ سؤال 
a)كنيم عبارت دهيم. فرض مي خلف انجام مي اثبات را به كمك برهان b )(a b )(a b )  1 1 2 2 3 33 نمره) در اين صـورت بـا توجـه بـه      25/0زوج نبوده و عددي فرد باشد، ( 5

  نمره)، پس داريم: 25/0باشد ( ها نيز فرد مي ضرب آنها عددي فرد است، بنابراين هر يك از اين عبارت اينكه حاصل
a b k
a b k (a a a ) (b b b ) b b (k k k ) q
a b k

¸ÃÎoö Ì¼μ\¶
IÀïÁ»IvU

(½oμº 0/25)

  
                    
   

1 1
2 2 1 2 3 1 2 3 2 3
3 3

2 1
3 2 1 2 4 2 1 1 2 1
5 2 1

     


a a a b b b m m b b q (m b b ) q

joÎZ»p

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)              1 2 3 1 2 3

2 3 2 32 2 4 2 1 2 2 2 1          

گيريم فرض فرد بودن عبارت مورد نظر غلط بوده و در نتيجه عبارت مـورد   با توجه به اينكه هيچ دو عددي زوج و فردي با هم برابر نيستند، پس به تناقض رسيده و نتيجه مي
  نمره) 25/0نظر زوج است. (

  )6و  5هاي  صفحه(رياضيات گسسته، 
  نمره) 1(: 5پاسخ سؤال 

كنيم. به روش بازگشتي اثبات مي
  

x y z x y x x y y z
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

             2 2 2 2 2 21 1 2 2 2 1 2 1 0   

x)نمره)  عبارت بديهي و درست 25/0( ) (y ) z
(½oμº 0/25)

     2 2 21 1 0   

  باشد.. پذير است، پس حكم برقرار مي چون تمام مراحل برگشت
  )8(رياضيات گسسته، صفحة 

   نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 
aنمره)  25/0( | m a | m a | m m a |

a | m a | m
(½oμº 0/25)

          
   

2 23 2 2
2 2

2 1 6 3 6 3 6 1 2
6 1 6 1

   

a , a a , (½oμº 0/25)  0 1 2     
mچون 22 aباشد و پذير نمي بخش 2نمره) پس به  25/0عدد فرد است ( 1 1 .قابل قبول است  

  )11(رياضيات گسسته، صفحة 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه     (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 1(: 7پاسخ سؤال 
( m , m ) d  6 5 11 9   
d | m d | m d | dd | m d | m (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)(½oμº 0/25)
        

6 5 66 55 1 111 9 66 54   

  )13(رياضيات گسسته، صفحة 
   نمره) 5/1(: 8پاسخ سؤال 

m q m n ( q ) ( k ) m n ( q) ( k)n k (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

               
19 11 3 7 3 19 11 7 19 7 3 7 19 3 33 19 7 4919 7       

( q k) t t (t ) r
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)             19 3 7 16 19 16 19 16 19 19 19 1 3 3    

  )14(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 5/1(: 9پاسخ سؤال 

( ) ( )
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)                82 82 82 82 82 82 824 4 100 100 400 402 402 4023 1 3 1 3 1 3 9 7 3 63 7 3 19 82 0   

  )29(رياضيات گسسته، صفحة 
   نمره) 1(: 10پاسخ سؤال 

نمره) 5/0(  كنيم. محاسبه مي 7اسفند چند روز فاصله است. باقيمانده آن را به  17كنيم كه از اول مهر تا  ابتدا محاسبه مي
½I¶o¿¶ ·IMA nlA ¸μ¿MÁj k¹ÿwH

     729 30 30 30 30 17 5   
  نمره) 5/0رسيم. ( شنبه مي روز به جلو حركت كنيم كه به سه 5پس كافي است 

  )24(رياضيات گسسته، صفحة 
  نمره) 5/1( :11پاسخ سؤال 

a
( , )a a a a a a a a a(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
  

            11 11 11 113 0 9
3 11 12 3 1 3 2 1 3 6 2 2  

             

aa a a a ( ) (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

                      9 9 9 9 925 2 5 2 7 2 2 7 11 2   

  )23صفحة (رياضيات گسسته، 
   نمره) 5/1(: 12پاسخ سؤال 

x y x x x x t
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

 


          

14

14

14 14 1417 3 3

1000 6
17 14 1000 17 1000 3 6 2 2 14     

x  كنيم. را محاسبه مي yرا جايگزين و  xحال مقدار  y ( t) y y t (½oμº 0/25)        17 14 1000 17 2 14 14 1000 69 17     
x ترين عدد دورقمي است پس بزرگt  xو 6  yنظير آن yو  86  33 باشد. مي  

  )نمره 25/0(                    )نمره 25/0(                                             
  )27و  26هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 3( :13پاسخ سؤال 
GNالف) (e) {f , d , i} )5/0 (نمره  
  نمره) 5/0( deihcdب)
  نمره) 5/0( biedchgج)

pنمره)  5/0(  د)  , q(G) q(G)        
 
99 10 10 262   

(G)  ه)   (G) p    1   
(G)نمره)  5/0( (G)      1 9 1 7   

  نمره) 5/0( ce)  و
  )38و  37، 36هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/1(: 14پاسخ سؤال 
pr pq p p q

q p
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

        
  

  
  

6 2 9 9 272 22 9
   

q(G)
q(k ) (½oμº 0/25)(½oμº 0/25)

     
    9

27
36 27 99 8 362

   

  )38و  35هاي  ، صفحه(رياضيات گسسته 



 
  باسمه تعالي  

 ماهدي هماهنگ تشريحي آزمونپيشپاسخنامه 
 دوم متوسطه)دورة ( )2سري ( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  1صفحه   1403ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
  الف) نادرست، مثال نقض اين گزاره عدد گوياي صفر است كه در هر عدد گنگ ضرب شود، حال صفر و گويا است.

bب) نادرست، اگر 0 .باشد، رابطه برقرار نيست  

!ببريم و خواهيم داشت: 10 پيمانةكافي است عدد را به درست، ج)    10 105 532 5 2 0 2   

، همواره5 مرتبةد) درست، چنين گرافي، گراف كامل است. گراف كامل از    
 
5   يال دارد. 102

 )38و  32، 11، 5هاي  صفحه(رياضيات گسسته، 

  نمره) 5/1(: 2پاسخ سؤال 
  كنيم: بندي مي حالت 3پذيري بر  را برحسب بخش yو  xگيريم و  فاكتور مي xyاز 

) y x xy
xy(y x ) x k) y x y x k

y k

k{IM 3 Joñ¶ Â§Ä ®¤Hke IÄ .SwH oÄmQïyhM 3 oM » jnHj 3 ®¶Iø ´À RnILø ®¨ ¾\ÃTº nj » oÄmQïyhM oM (½oμº 0/5)

k¹{ILº oÄmQïyhM 3 oM ³Hk¨ï_ÃÀ » (½oμº 0/5) (½oμº 0


       

 

2 2 2
2 2

2

1 3
3 12 3
3 1

/5)







  

  است. 3و در نتيجه عبارت داده شده مضرب 
 )4(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 3پاسخ سؤال 
  نمره) 5/0نمره)                                        ( 25/0نمره)                                                                  ( 25/0(                       

كنيم فرض مي 5 گويا باشد. از فرض سؤال هم داريم  دانيم جمع دو عدد گويا، گويا است. در نتيجه گويا است. مي      5  گويا و در نتيجه 6
  شود. گويا است كه خلاف فرض سؤال است. بنابراين فرض خلف نادرست و حكم اثبات مي

 )8و  5هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/1(: 4پاسخ سؤال 
a | m a | m
a | m a | m

a | a ,

(½oμº 0/5)
(½oμº 0/5)

(½oμº 0/5)




  
  

   

4

3
6 3 24 12
8 5 24 15

3 1 3
  

  چهار مقدار
 )11(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 5پاسخ سؤال 
a q a q a q (½oμº 0/25)         2 53 2 2 6 4 2 5 6 1  

q t a t tq q t a t(½oμº 0/5)              
2 2 5 12 1 12 11
2 1 2 5 12 5  

  نمره) 25/0(  باشد. 11يا  5تواند  باقيمانده مي
 )15و  14هاي  (رياضيات گسسته، صفحه

  نمره) 5/1(: 6پاسخ سؤال 

  
 )16(رياضيات گسسته، صفحة 



 
  باسمه تعالي  

 ماهدي هماهنگ تشريحي آزمونپيشپاسخنامه 
 دوم متوسطه)دورة ( )2سري ( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  2صفحه   1403ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/1(: 7پاسخ سؤال 
  زير را در نظر بگيريم: رابطةتوانيم دو  تقسيم مي قضيةباتوجه به 

نمره)   75/0(
a q a q
a q a q

a q




    

     
 

5

7
7 5 5 35 25
5 3 7 35 21

2 35 4
  

qهم بايد زوج باشد و در نتيجه qكنيم، با توجه به زوج بودن سمت چپ رابطه، طرفين دو رابطه را از هم كم مي t    است. 2
aنمره)   75/0(  t a t t      2 70 4 35 2 35 33  

  است. 33باقيمانده عدد 
 )16(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 5/0هر مورد (: 8پاسخ سؤال 
[ m , | m |] | m |3 38 4   (الف 8

( , )m , x y x y
   15 310 15 5

103 20 30 2   (ب 3

      113 4 7 2 5 1   (ج 8
qـ منتظم بيشترين يال را دارد و4گراف   4 7   (د 142

 )35و  32، 22، 13هاي  ه(رياضيات گسسته، صفح

  نمره) 1( :9پاسخ سؤال 
  آوريم: دو تاريخ را از هم به دست مي  فاصلةابتدا 

نمره)   5/0( 
o¿¶

¸Äjn»oÎ
  




1 6 31 1
1 1

6 317
3

4

  

فروردين و در نتيجه سومين جمعه 2 جمعهشنبه است. پس اولين  فروردين پنج 1گرديم و  روز به عقب بر مي 4  2 7 7   ام فروردين ماه است.16، 16
  نمره)   5/0(                                                                                

 )24فحة (رياضيات گسسته، ص

  نمره) 5/1(: 10پاسخ سؤال 

a)نمره)   5/0(  )x (a , ) |   32 21 16 1 3 16  

a k a k
a k a k
a k a k

¡ï¡ïù
¡ï¡ïù

     


    
     

2

2

2

3 1 3 1
3 1 1 3
3 2 1 3

  

aدر نتيجه بايد k  2 1 3   باشد، تا معادله جواب داشته باشد. 1

)نمره)   5/0(  k3 )x 3
0

1 16 x x k    3
1

1 3 1  

k  10 3 1 99  
k 11 3 100  

kنمره)   5/0(  jHk÷U     4 33 33 4 1 30  
 )25(رياضيات گسسته، صفحة 

  نمره) 1(: 11پاسخ سؤال 
xنمره)   25/0(  y x y    624 18 6000 4 3 1000  

x4نمره)   25/0(  
1 3 1000 x k k ( )     

1
3 1 0 0 1  

( k ) y y k y k k ( )
(½oμº 0/25)

             4 3 1 3 1000 3 12 996 4 332 0 83 2  

  نمره)   25/0( توان اين كار را انجام داد. حالت مي 84كه به توان نتيجه گرفت  ) مي2) و (1از (
  )28تا  26هاي  ، صفحه(رياضيات گسسته



 
  باسمه تعالي  

 ماهدي هماهنگ تشريحي آزمونپيشپاسخنامه 
 دوم متوسطه)دورة ( )2سري ( رياضيات گسستهپاسخنامه درس: 

 3از  3صفحه   1403ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته رياضي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/1(: 12پاسخ سؤال 

كه 7الف) از گراف كامل مرتبه    
 

7  4مجـزا حـذف كنـيم،     طوريال را به  2بيشترين تعداد باشد. اگر  اي حذف كنيم كه تعداد رئوس يال را به گونه 2يال دارد بايد  212

  نمره) 1خواهيم داشت. ( رأس
qب) عبارت داده شده p2 است كه برابر( )  2 19 7   نمره) 5/0است. ( 45

 )36و  35هاي  ه(رياضيات گسسته، صفح

  نمره) 5/1(: 13پاسخ سؤال 
  نمره) 25/0( efdcbالف) 

q(G)نمره)  25/0( 14ب)      
 

7 8 142   

  نمره) 25/0( edfeج) 
د)    2 2 2 2   نمره)  75/0( 16

  
 )38و  37هاي  ه(رياضيات گسسته، صفح

  نمره) 5/1(: 14پاسخ سؤال 
رأس ديگـر   kبايد حداقل بـه   v1بررسي گراف را شروع كنيم، v1باشد، پس اين شرط بايد براي تمام رئوس برقرار باشد، در نتيجه اگر از رأس kگراف برابر  درجةاگر حداقل 
kوصل است بايد حداقل به v1به v2هم برقرار است و چون v2است. شرط مينيمم درجه براي وصل شده v2مثلاً به رأس v1وصل باشد و 1    .رأس ديگر وصـل باشـد

kبايد حداقل به  هم متصل باشد، v1به v3وصل است كه اگر v3به رأسي مانند v2مثلاً 2 رأس ديگر متصل باشد، پس به رأس جديدي مانندv4   وصل است و اگر بـه
kvهمةبه  kvهمين ترتيب پيش برويم اگر رأس 1 رأس قبلي هم وصل باشد براي برقراري شرطk  بايد به رأسkv 1   ام نيز وصل باشد بنابراين مسيري بـه طـولk 

kvبه صورت v v ...v 1 2 3   داريم.  1
 )42و  40هاي  ه، صفح(رياضيات گسسته

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  (به ترتيب حروف الفبا) ويراستاران  گروه طراحي و بازنگري (به ترتيب حروف الفبا)  سرگروه
  مهديار شريف ـ ابوالفضل فروغي سوگند روشني ـ زهرا مبيني رضا توكلي

  
  

 (به ترتيب حروف الفبا)واحد فني
  مهرداد شمسي ـ راضيه صالحي ـ انسيه مرزبانـ  پريا رحيميزاده ـالدين تقيـ معينزهرا احدي ـ اميرعلي الماسي ـ مبينا بهرامي

 










