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rashed



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 4/10/1401آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  1صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم سؤال رديف
 .هاي زير پاسخ كوتاه دهيدبه پرسش 1

بازگشتي و دور شدن از وضع تعـادل اسـت،   نقطة الف) در مدتي كه در يك حركت هماهنگ ساده، نوسانگر در حال نزديك شدن به 
  كند؟ تغيير ميانرژي جنبشي آن چگونه 

  كند؟ تناوب آن چه تغييري مي ةاي را كاهش دهيم، دور ب) اگر در يك محيط، طول آونگ ساده
  كند؟ ج) در سقوط چترباز با افزايش تندي چترباز، نيروي مقاومت هواي وارد بر چترباز چگونه تغيير مي

  ).(به يك مورد اشاره كنيد د؟نوسان به چه عواملي بستگي دار ةفنر، دور ـ جرم د) در حركت همانگ ساده
  

1  

 جاهاي خالي را با كلمات مناسب پر كنيد. 2
  نام دارد.....................  كند را در هر لحظه به مكان جسم وصل مي مكانالف) برداري كه مبدأ 

  در آن بازه است.....................  ةزماني، برابر با انداز ةب) مساحت سطح بين نمودار سرعت ـ زمان و محور زمان در هر باز
  است.....................  SIج) تكانه يك كميت برداري است و يكاي آن در 

  است.....................  شود، مثالي از يك نوسان اي هل داده مي د) تاب خوردن كودكي كه به طور دوره
  

1  

 ختي را تعريف كنيد.لخاصيت 3
  

75/0 

انـد. شـتاب    در حـال حركـت  xدهد كه در راستاي محـور  نشان ميt2وt1هايزير خودروهايي را در لحظههايشكل 4
  متوسط هر كدام را به دست آوريد.

 (الف 

 

 (ب 

  

1  

  مطابق شكل زير است. s14زماني صفر تا ةكند در بازحركت ميxـ زمان خودرويي كه در راستاي محور رعتسنمودار 5
  زماني به دست آوريد. ةجايي خودرو را در اين باز الف) جابه

  زماني چقدر است؟ ةب) سرعت متوسط خودرو در اين باز
  
  

  

5/1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 4/10/1401آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  2صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم سؤال رديف
  اند: در حال حركتxدهد كه در راستاي محور را نشان ميBوAشكل زير، نمودار مكان ـ زمان دو متحرك 6

  الف) سرعت اين دو متحرك را به دست آوريد.
  رسند؟ ديگر مي اي دو متحرك به يك ب) در چه لحظه

  
  
  
  

  
1  
1  

  

vبه صورت SIكند درحركت ميxسرعت ـ زمان متحركي كه در امتداد محورةمعادل 7 t  2   است. 4
  متحرك را به دست آوريد. ةاوليالف) شتاب و سرعت 

tةجايي متحرك در باز ب) جابه 1 tتا 0 s2   را حساب كنيد. 6
  

  
75/0 
75/0 

شروع بـه   xدهد كه از حالت سكون با شتاب ثابت در امتداد محور ـ زمان متحركي را نشان مي شكل زير، نمودار مكان 8
  مكان ـ زمان اين متحرك را به دست آوريد. ةمعادلكند.  حركت مي

 
  

1  

 ـتـي كـه   قشـود و و  ميcm70در حالت تعادلرا به فنر آويزان كنيم، طول فنرkg5ةوزنمطابق شكل زير، وقتي  9 ةوزن
/ kg7   شود. مي cm75به فنر آويخته شود، طول فنر 5

  متر است؟ الف) طول عادي فنر (بدون وزنه) چند سانتي
  ب) ثابت فنر چقدر است؟

  
  

75/1 

  ايم: به ديوار قائم فشرده و ثابت نگه داشتهFافقيكتابي را مانند شكل با نيروي 10
  الف) نيروهاي وارد بر كتاب را رسم كنيد.

/ب) اگر جرم كتاب kg2 N(gنيروي اصطكاك را به دست آوريد. ةباشد، انداز 5 )kg10   

  كند؟ را افزايش دهيم، نيروي عمودي سطح و نيروي اصطكاك وارد بر كتاب چگونه تغيير مي Fج) اگر نيروي 
  

75/1 

درون آسانسوري ساكن روي يك ترازوي فنري ايستاده است. وقتي آسانسور شتاب رو به پايين kg40شخصي به جرم 11
m
s23 دهد؟ دارد، ترازو چه عددي را نشان ميm(g )

s
 210   

  

1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 4/10/1401آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  3صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم سؤال رديف
كشد. اگر ضريب اصطكاك ايستايي و جنبشي بـين سـطح و جعبـه بـه     را ميkg100ساكن ةجعبشخصي با يك طناب  12

0/ترتيب 0/و 3 N(gباشد، در صورت به حركت درآمدن جعبه، شتاب آن را حساب كنيد. 2 )kg 10   

 
  

5/1  

به ديـوار برخـورد كـرده و     kg1500دهد كه در آن خودرويي به جرمنشان مياي از يك آزمون تصادف را شكل زير، صحنه 13

kmگردد. اگر تندي خودرو هنگام برخورد سپس برمي
h54 ،هنگام بازگشت بوده/

km
h4 /باشد و تصادف 5 s1  طول بكشد: 2

  خودرو را پيدا كنيد. ةتكانالف) تغيير 
  نيروي متوسط وارد بر خودرو را تعيين كنيد. ةب) انداز

  
  
  
  

2  

x/به صورتSIيك نوسانگر درةحركت هماهنگ سادةمعادل 14 cos t 0 5   است. 10
  ؟شود صفر، براي نخستين بار تندي نوسانگر بيشينه مي ةلحظالف) در چه زماني پس از 

  شتاب بيشينه و تندي بيشينه را حساب كنيد. ةانداز ب)
  

5/1  

كدام آونگ از بين سه آونگ ديگر، آوريم.  را به نوسان درمي(A)ايم. آونگدر شكل زير، چند آونگ را از سيمي آويخته 15
  آيد؟ توضيح دهيد. تري به نوسان درمي بزرگدامنة با 

 
  
  
  
  
  
  

75/0 

  20 جمع بارم 
 



 پ   باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

  1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  1صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه )1(سري  فيزيك: نام درس

  بارم  سؤال  رديف
  جاهاي خالي را با كلمه مناسب كامل كنيد.  1

  شود.....................  ها نوسان ةشود كه دور جرم ـ فنر، باعث مي ةسامانالف) افزايش جرم در يك 
  دارد.....................  بين آنها از يكديگر نسبت ةفاصلب) نيروي گرانشي بين دو ذره با مربع 

  شود. جسم در آن لحظه ناميده مي....................  كند، بردار ج) برداري كه مبدأ محور را به مكان جسم در هر لحظه وصل مي
  هستند.....................  گوييم نيروهاي وارد بر جسم د) اگر برايند نيروهاي وارد بر جسم صفر شود، مي

  

1  

  مناسب را انتخاب كنيد. ةگزيندر هر يك از موارد زير،   2
  خواهد جسم را حركت دهد بستگي دارد. ثابتي ندارد و به نيرويي كه مي مقدارالف) نيروي اصطكاك (جنبشي / ايستايي) 

  تواند) منفي باشد. تواند / نمي (ميب) در حركت تندشونده، علامت شتاب حركت 
  اي با هم برابرند. ) در حركت (با شتاب ثابت / يكنواخت) بر خط راست، سرعت متوسط و سرعت لحظهج
  هاي مختلف ثابت است. ) (نيروي وزن / جرم) اجسام در مكاند
  ها انرژي پتانسيل (صفر / بيشينه) است.  در حركت نوساني ساده در دامنه )ه
  

25/1  

  درستي يا نادرستي جملات زير مشخص كنيد.  3
   نادرست    درست   راستا هستند. ي كنش و واكنش همهاالف) نيرو

   نادرست    درست   باشد. جايي مي دار جابهرجهت با ب ب) سرعت متوسط، يك كميت برداري است كه همواره هم
   نادرست    درست   .شدج) هر چه تندي جسم بيشتر باشد، نيروي مقاومت شاره كمتر خواهد 

   نادرست    درست   جسم كمتر است. ةتكانزمان اثر نيروي خالص وارد بر جسم بيشتر باشد، تغيير  د) هر چه مدت
   نادرست    درست   حركت خود را تغيير دهند.د وضعيت خواه ند كه ميگوي لختي به خاصيتي در اجسام مي )ه

   نادرست    درست   شتاب نوسانگر هماهنگ ساده در نقاط بازگشتي صفر است. ةو) انداز
  

5/1  

xبه صورت SIدر حال حركت است در  xمكان ـ زمان متحركي كه با سرعت ثابت در جهت محور  ةمعادل  4 t 2   است: 2
tزماني ةجايي اين متحرك در باز جابهالف)  s1 tتا 1 s2   چند متر است؟ 4

  ب) نمودار سرعت ـ زمان آن را رسم كنيد.
  

25/1  

xبه صورت SIكند در  ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي مكان ةمعادل  5 t t 23  ـاست.  2  ةمعادل
  سرعت ـ زمان اين متحرك را به دست آوريد.

  
  

25/1  



 پ   باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

  1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  2صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه )1(سري  فيزيك: نام درس

  بارم  سؤال  رديف
  به سوالات زير پاسخ دهيد: زيربا توجه به نمودار سرعت ـ زمان   6

  الف) سرعت متوسط متحرك در كل حركت چند متر بر ثانيه است؟
  ب) شتاب متوسط متحرك در كل حركت چند متر بر مجذور ثانيه است؟

tاي در ج) شتاب لحظه s   چند متر بر مجذور ثانيه است؟ 3
  
  
  

2  

kmخودرويي با سرعت  7
h

mدر امتداد مسيري مستقيم در حال حركت است. تندي آن با شتاب 72
s22يابـد.   افزايش مي

  جايي چقدر است؟ جابه m300سرعت خودرو بعد از
  

5/1  

معادلـة  كنـد   حركت مـي  xدهد كه با شتاب ثابت در امتداد محور  ـ زمان متحركي را نشان مي شكل زير، نمودار مكان  8
  بنويسيد. SIمكان ـ زمان را در 

  
  
  
  
  

1  

اند. شخص  روي هم ايستاده به دار در يك سالن مسطح و صاف رو هاي چرخ با كفش kg100و kg40هاي دو شخص به جرم  9
  به دست آوريد. SIگيرد را در  دهد. شتابي كه شخص سبك مي ديگري را هل مي N200تر با نيروي سبك

  
  

1  

Nفنري با ثابت  10
cm

از انتهاي فنر آويزان شده و آسانسـور   kg1از سقف يك آسانسور آويزان است. اگر جسمي به جرم 48

mبا شتاب
s22 متر است؟ از حال سكون رو به بالا شروع به حركت كند، تغيير طول فنر چند سانتيN(g )

kg
 10    

  

5/1  



 پ   باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

  1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  3صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه )1(سري  فيزيك: نام درس

  بارم  سؤال  رديف
Fشكل زير، نيرويدر   11 N m(gكند؟ ساكن وارد شده است، سطح افقي چه نيرويي به جعبه وارد مي ةجعببه  10 )

s
 210   

  
  

1  

شود. نيروي خالص متوسـط   نيروي خالص افقي برحسب زمان وارد مي kg5مطابق نمودار زير، به جسم ساكني به جرم  12
  آخر به دست آوريد. ةثانيوارد بر جسم را در دو 

  
  

5/1  

9يزمين، شتاب گرانش ةاي از سطح زمين برحسب شعاع كر در چه فاصله  13
  در سطح زمين است؟ يبرابر شتاب گرانش 16

  

1  

/ةـ فنري با دور جرم ةـ زمان نوسانگر هماهنگ ساد نمودار مكاندر شكل زير،   14 s0 نشـان داده   cm2نوسان ةدامنو  02

Nشده است. اگر ثابت فنر
m

cos)چند ثانيه است؟ t1باشد، مقدار 60 )  1
3 2   

  
  

75/1  

Nو سختي فنر آن cm20نوسان يك نوسانگر جرم ـ فنر در حركت هماهنگ ساده ةدامن  15
m

  است. 100
  الف) انرژي مكانيكي نوسانگر هنگام نوسان روي يك سطح افقي بدون اصطكاك چند ژول است؟

/برابر باب) هنگامي كه انرژي جنبشي نوسانگر  J0   باشد، انرژي پتانسيل چند ژول است؟ 5
  
  
  
  
  

5/1  

  20  جمع بارم  
 



  باسمه تعالي   پ

  اهمماهنگ ديه آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  1صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه )2(سري  فيزيك: نام درس

  بارم سؤال رديف
 هاي زير را كامل كنيد.شده، گزاره هاي داده با توجه به واژه 1

  »جايي تكانه ـ برداري ـ ربايشي ـ جابه«
  است.....................  الف) سرعت متوسط، كميتي

  در آن است.....................  ةزماني، برابر با انداز ةنمودار سرعت ـ زمان و محور زمان در هر بازب) مساحت سطح بين 
  است.....................  ج) نيروي گرانش بين دو جسم همواره به صورت نيروي

  

75/0 

 مناسب را انتخاب كنيد.گزينةدر هر يك از موارد زير،  2
  شيب نمودار مكان ـ زمان همواره ثابت (است / نيست). الف) در حركت با سرعت ثابت،

  ب) اگر جسمي با سرعت ثابت حركت كند، نيروهاي وارد بر جسم متوازن (هستند / نيستند).
  ج) نيروي كشش فنر با تغيير طول فنر نسبت (مستقيم / وارون) دارد.

  (دامنه / جرم) سامانه تناسب دارد. د) انرژي يك سامانه جرم ـ فنر، كه حركت هماهنگ ساده دارد، با مجذور
  در نقاط بازگشت يك حركت هماهنگ ساده، انرژي پتانسيل (بيشينه / صفر) است.ه) 
  

25/1  

 درستي يا نادرستي جملات زير را مشخص كنيد. 3
   نادرست    درست   جهت با بردار سرعت است. الف) شتاب متوسط هم

   نادرست    درست   اند. نوع شود و هم وارد ميب) نيروي كنش و واكنش همواره به دو جسم 
   نادرست    درست   شود. تر مي ها كوتاه تناوب نوسان ةج) با افزايش ثابت فنر در سامانه جرم ـ فنر (با جرم يكسان) دور

   نادرست    درست   بين دو انتهاي مسير حركت نوسانگر است.فاصلة حركت در حركت هماهنگ ساده، دامنة د) 
  

1  

mاوليةنمودار شتاب ـ زمان متحركي كه با سرعت  4
s8،   روي محورx .در حال حركت است رسم شده است  

tلحظةالف) در  s mسرعت متحرك چند 8
s است؟  

tصفر تالحظة جايي متحرك از  ب) جابه s   چند متر است؟ 6
  
  
  

2  

  در حركت است: xكه در راستاي محور دهدمياي را نشانشكل زير، نمودار مكان ـ زمان مورچه 5
  كند؟ حركت مي xزماني مورچه خلاف جهت محور  ةالف) در كدام باز

tةلحظب) نوع حركت متحرك در  s   چگونه است؟ 2
  زماني مورچه در حال حركت به سمت مبدأ مكان است؟ ةج) در كدام باز

  

  

5/1  



  باسمه تعالي   پ

  اهمماهنگ ديه آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  2صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه )2(سري  فيزيك: نام درس

  بارم سؤال رديف
kmاتومبيل با سرعت 6

h72  بينـد و بـا شـتاب    متري خود مي 60فاصلة در حركت است. راننده ناگهان مانعي را درm
s25 

/كند. اگر زمان تأخير در واكنش راننده ترمز مي s0   كند؟ باشد، اتومبيل در چند متري مانع توقف مي 6
  

5/1  

vبه صورتSIـ زمان متحركي در سرعتمعادلة 7 t  3 tزمـاني  ةاست. تندي متوسط متحـرك در بـاز  12 1 تـا  0
t s2   چند متر بر ثانيه است؟ 6

  

1  

mايم، اگر آسانسور با شتاب ثابت را از سقف آسانسوري آويزان كرده kg2اي به جرم مطابق شكل زير، وزنه 8
s25  به سمت

m(gپايين شروع به حركت كند، نيروي كشش نخ چند نيوتن است؟ )
s

 210   

 
  

1  

/شكل زير نيروهاي وارد بر توپي به جرم 9 kg0 دهد. بردار شتاب اين تـوپ را در   مسيرش نشان مينقطةرا در بالاترين6
  نشان داده شده برحسب بردارهاي يكه بنويسيد.نقطة 

 
  

1  

hاي در ارتفاعاي روي مدار تقريباً دايرهماهواره 10 km  ـ   از سطح زمين، به دور زمين مي3200  يچرخـد. شـتاب گرانش
e(Rوارد به آن در سطح زمين است؟ يوارد بر ماهواره در اين فاصله، چند برابر شتاب گرانش km) 6400   

  

1  

 به سوالات زير پاسخ دهيد. 11
دهـد.   ميزمان كوتاهي افزايش  كند. ناگهان راننده، تندي حركت اتومبيل را در مدت مستقيم حركت مي ةالف) خودرويي در يك جاد

  شوند؟ چرا سرنشينان به صندلي خود فشرده مي
  كند؟ ب) چتربازي در هواي آرام در حال سقوط است. در چه شرايطي چترباز با تندي حدي به طرف پايين حركت مي

  عامل) 2بستگي دارد؟ (هايي  ج) ثابت فنر به چه عامل
  

5/1  



  باسمه تعالي   پ

  اهمماهنگ ديه آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1401ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  3صفحه  )تجربيرشته (دوازدهم : پايه )2(سري  فيزيك: نام درس

  بارم سؤال رديف
  كشد.  مي Tكيلوگرمي را با نيروي 85جعبةدر شكل زير، شخصي با يك طناب افقي 12

 
Tحركت وآستانة الف) اگر جعبه در  N N(gباشد، ضريب اصطكاك ايستايي بين جعبه و سطح را محاسبه كنيد. 340 )kg10   

0/سطح برابرب) اگر ضريب اصطكاك جنبشي بين جعبه و  Tو 2 N باشد، شتاب حركت جعبـه را پـس از حركـت حسـاب      425
  كنيد.

  

2  

mكند. اگر تندي او هنگام رسيدن به تشك از يك بلندي روي تشك سقوط مي kg50شخصي به جرم 13
s6   باشد و پـس

0/از mثانيه با تندي 4
s4 كند چقدر است؟ نيروي متوسطي كه تشك بر او وارد مي ةرو به بالا پرتاب شود، انداز  

  

1  

  يك نوسانگر مطابق شكل زير است.ةنمودار مكان ـ زمان حركت هماهنگ ساد 14
  بنويسيد. SIحركت اين نوسانگر را در معادلة الف) 

  ب) در چه مكاني، تندي نوسانگر بيشينه است؟
)متر بر ثانيه است؟ اين نوسانگر چند سانتيبيشينة ج) تندي  )  3   

  
  

  
5/1  

25/0  
75/0 

/نوسان آنةبه فنري متصل شود و به نوسان درآيد، دور mهرگاه جسمي به جرم  15 s0  kg3شود. اگر جـرم وزنـه را  مي 6
/نوسان ةافزايش دهيم، دور s1   چند كيلوگرم است؟ mشود.  مي 2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

1  

  20 جمع بارم 
 



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  1صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه )1(سري  فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
    حساب ساده مجاز است.توجه: استفاده از ماشين 
 جاهاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد. 1

  الف) تندي نوسانگر در .................... بيشينه و در .................... صفر است.
  يابد. جرم ـ فنر بسامد سامانه .................... مي سامانةب) با افزايش جرم متصل به يك 

  ها در يك ثانيه را .................... گويند. ج) مدت زمان يك نوسان كامل را .................... و تعداد نوسان
  

25/1  

 هاي زير را تعيين كنيد. درستي يا نادرستي عبارت 2
   نادرست    درست   نيروي وزن همواره ثابت است. ةالف) جهت و انداز

   نادرست    درست   يابد. ب) با افزايش تندي جسم متحرك در شاره، مقاومت شاره افزايش مي
   نادرست    درست   .شدج) هرگاه جسم در حال سقوط به تندي حدي خود برسد، نيروهاي وارد بر جسم متوازن خواهند 

   نادرست    درست   تر از ضريب اصطكاك جنبشي است. اصطكاك ايستايي بزرگد) معمولاً ضريب 
  

1  

kmاتومبيلي با سرعت  3
h54  شـتاب   ةبينـد. اگـر انـداز    متري خود مـي  100 فاصلةدر حال حركت است. ناگهان مانعي در

/ترمزگيري اتومبيل
m
s21  العمل راننده ناچيز فرض شود.) (زمان عكس شود؟ چند متري مانع متوقف ميباشد، اتومبيل در  5

  

1  

 دهد:شكل زير نمودار مكان ـ زمان متحركي را نشان مي 4
  حركت متحرك را بنويسيد.  معادلةالف) 

  متحرك چند ثانيه در مكان منفي حركت كرده است؟ ب)
  ج) نمودار شتاب ـ زمان متحرك را رسم كنيد.

  

5/1  

xنقطـة كنـد. متحـرك از    متحركي با شتاب ثابت روي خط راست حركـت مـي   5 m1 mبـا تنـدي   65
s15  نقطـة و از

x m2 mبا تندي 115
s25 كند. عبور مي  

mالف) شتاب حركت متحرك چند
s2

  باشد؟ مي 

mب) در هر دو ثانيه تندي متحرك چند
s كند؟ تغيير مي  

  

5/1  

mvنمودار شتاب ـ زمان متحركي به شكل زير است. اگر سرعت اوليه متحرك 6 is 0 10
 ،باشد  

  سرعت ـ زمان متحرك را بنويسيد. معادلةالف) 
  كند؟ ثانيه چگونه تغيير مي 10تا  0زماني  بازةب) تندي متحرك در 

  
  
  

1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  2صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه )1(سري  فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
  نمودار سرعت ـ زمان، حركت يك جسم به شكل سينوسي زير است:  7

  دهد؟ الف) در كدام لحظه يا لحظات جسم تغيير جهت مي
  دهد؟ ب) در كدام لحظه يا لحظات شتاب جسم تغيير علامت مي

  را مشخص كنيد. t4تا t2بازةجايي متحرك در  ج) علامت جابه
  
  

1  

mرسم شده است. اگر سرعت متوسط خودرو در ايـن مـدت   s20ـ زمان حركت خودرويي در مدت نمودار سرعت 8
s10 

  نيد.باشد، بيشينه سرعت متحرك در اين مدت را حساب ك

 
  

1  

از سطح زمين فاصله بگيرد، شتاب گرانش در محـل   km3600ةاي به انداز است. اگر ماهواره km6400زمين ةشعاع كر 9

N(gماهواره را حساب كنيد. )kg 10    

  

1  

از سقف آسانسوري آويزان است. اگـر آسانسـور بـا     kg4روي ترازو فنري و جسم kg70در شكل زير شخصي به جرم 10
mشتاب

s23 :به صورت كندشونده رو به پايين در حال حركت باشد  

  دهد چند نيوتون است؟ الف) عددي كه ترازو نشان مي
دهـد؟   متر تغيير طـول مـي   آزاد فنر چند سانتيب) فنر متصل به سقف آسانسور نسبت به طول 

N(ثابت فنر را
cm4 (.در نظر بگيريد  

  

2  

Nروي سطح زمين قرار دارد و به كمك فنر با ثابت kg4جسمي به جرم 11
m80 با شتاب ثابتm

s21 كشيدن است.  در حال

  باشد، ضريب اصطكاك جنبشي بين سطح و جسم را محاسبه كنيد. cm10اگر تغييرات طول فنر
  

25/1  

mشود. اگر اين خودرو با شتاب خودرويي دچار نقص فني شده و با طناب توسط خودروي ديگري كشيده مي 12
s21  كشيده

باشد، نيروي كشش طنـاب   N120نيروي اصطكاك همچنين و N380مقاومت هوا در مقابل حركت جسمشود و نيروي 
  است) kg1000را محاسبه كنيد. (جرم خودرو

  

1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  3صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه )1(سري  فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
زمين در حال گردش به دور زمين است. نيروي گرانشي و شتاب گرانشي كه  km800فاصلةدر  kg410اي به جرم سفينه 13

  شود را محاسبه كنيد.  از طرف زمين به سفينه وارد مي

/ e e
N.m(G , R km , M kg)
kg

  
211 24

26 6 10 6400 6 10  

  

1  

  گانه نيوتون براي هر مورد دليل مناسب بياوريد. با استفاده از قوانين سه 14
  كند؟ چتربازي كه در حال سقوط است بر زمين نيرو وارد ميالف) چرا 

  شوند؟ كند سرنشينان به جلو پرتاب مي وقتي اتومبيلي ترمز مي چرا ب)
  

1  

  كند. نوسان مي  Hz20بسامدبه طور هماهنگ ساده با cm20روي خط راستي به طول kg1نوسانگري به جرم 15

mتعادل چند نقطةالف) تندي اين نوسانگر هنگام عبور از 
s است؟  

)ب) انرژي مكانيكي نوسانگر چند ژول است؟ ) 2 10   

mج) هنگامي كه تندي نوسانگر برابر با
s2  ،انرژي پتانسيل نوسانگر چند ژول است؟باشد  

  

5/1  

  داري را از سطح زمين به محلي ببريم كه شتاب گرانش آن كمتر از سطح زمين باشد، اگر ساعت آونگ 16
  كند؟ آونگ چگونه تغيير مي ةالف) دور

  افتد يا جلو؟ ب) ساعت عقب مي
  

5/0  

 جرم و فنري مطابق شكل زير است. سامانةنمودار مكان ـ زمان  17
  بنويسيد. SIنوسان نوسانگر را در  معادلةالف) 

  شتاب و سرعت نوسانگر چقدر است؟ ةانداز tلحظةب) در 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

5/1  

  20 جمع بارم 
 



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  1صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه )2(سري  فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
    حساب ساده مجاز است.توجه: استفاده از ماشين 
  جاهاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد. 1

  .................... است. ةالف) شيب خط قاطع دو نقطه از نمودار سرعت ـ زمان نشان دهند
  ب) هرچه ثابت فنر .................... باشد، شيب نمودار نيروي كشساني فنر بر حسب تغيير طول آن بيشتر است.

  تعادل .................... است. نقطةشتاب نوسانگر هماهنگ ساده در  ةج) انداز
  ه برابر با .................... است.هاي انجام شده توسط يك جسم در يك ثاني د) تعداد نوسان

  

2  

  هاي زير را تعيين كنيد. درستي يا نادرستي عبارت 2
   نادرست    درست   الف) در نمودار سرعت ـ زمان مساحت محصور بين نمودار و محور زمان برابر با سرعت متوسط جسم است.

   نادرست    درست   جايي ثابت است. جابه ةهاي زماني يكسان، انداز ب) در حركت با شتاب ثابت، در بازه
   نادرست    درست   دهد. اي جسم را نشان مي ج) شيب خط مماس بر نمودار مكان ـ زمان در هر لحظه، سرعت لحظه

   نادرست    درست   سرعت متوسط و تندي متوسط با هم برابرند. ةد) در حركت با سرعت ثابت، انداز
  

1  

  كنيد كه بتوان به كمك آن ثابت فنر را به دست آورد.آزمايشي طراحي  3
  

1  

  رو به سؤالات زير پاسخ دهيد. زمان روبه  با توجه به نمودار مكان ـ 4
  ها حركت كرده است؟xالف) چند ثانيه متحرك خلاف جهت محور 

  ب) در چه لحظه يا لحظاتي متحرك تغيير جهت حركت داشته است؟
tظةلحج) تندي متوسط جسم را از  s1 tتا 3 s2   محاسبه كنيد. 9

  تندشونده بوده يا كندشونده؟ s6تا s3لحظةد) حركت متحرك از 
  

5/1  

xبه صورت SIمكان ـ زمان متحرك در  معادلة 5 t t  22 3   باشد. مي 1
  سرعت ـ زمان متحرك را بنويسيد. معادلةالف) 

tب) سرعت متحرك در s   را به دست آوريد. 3
  اول را محاسبه كنيد. ثانيةج) سرعت متوسط متحرك در دو 
  د) مكان اوليه متحرك را بنويسيد.

  

75/2 

tلحظةكند و در  حركت مي xمتحركي با سرعت ثابت بر روي محور  6 s1 xدر مكان 3 m 1 tلحظةو در  3 s2 در  6
xمكان m2   قرار دارد. 3
  مكان ـ زمان متحرك را رسم كنيد. معادلةالف) 

  گذرد؟ اي از مبدأ مكان مي ب) متحرك در چه لحظه
  

5/1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيش
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 1402ماه  ديآزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 2از  2صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه )2(سري  فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
 N70گيرد. اگر در اين حالت نيروي عمودي سطح برابـر قرار ميFتحت تأثير نيرويkg6جرممطابق شكل جسمي به  7

  باشد؟ مي cmفنر چند  ثانويةباشد، طول  cm20فنر برابر اوليةباشد و طول 
N N(k , g )m kg 100 10   

  
  

  

5/1  

/به مانعي برخورد كرده و در مدت g2اي به جرم مطابق شكل زير گلوله 8 s0   شود. از طرف ديگر آن خارج مي 1
  الف) بزرگي تغيير تكانه گلوله را حساب كنيد.

  ب) بزرگي نيروي متوسط وارد بر گلوله را حساب كنيد.
  
  
  

5/1  

كنـد.   شود و جعبه از حال سكون شروع به حركت مـي كشيده ميN20با نيرويkg4اي به جرم زير جعبهمطابق شكل  9
mبه s3اگر تندي جعبه پس از

s3 ،برسد  
  دست آوريد. الف) ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح را به

  كند چند نيوتون است؟ ب) نيرويي كه سطح بر جعبه وارد مي
  

25/2 

x/به صورت SIحركت هماهنگ ساده نوسانگري در  معادلة 10 cos( t) 0 2   است. 20
  الف) بسامد نوسانگر را به دست آوريد.

  شود؟ شروع به نوسان، براي دومين بار انرژي جنبشي نوسانگر بيشينه مي لحظةب) پس از چند ثانيه از 
  ج) نمودار مكان ـ زمان نوسانگر را رسم كنيد.

  

2  

 واژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد. 11
  هاي الكترومغناطيسي براي انتشار خود به محيط مادي نياز (دارند ـ ندارند). الف) موج

  يابد. ونگ ساده، بسامد نوسان آن (افزايش ـ كاهش) ميب) با افزايش طول آ
  

1  

است. مطابق شكل زيـر اسـت.    g400نمودار انرژي پتانسيل بر حسب مكان در يك سامانه جرم ـ فنر كه جرم وزنه آن  12
  به دست آوريد.   xتندي وزنه را در مكان

 
  

2  

  20 جمع بارم 
 



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  1صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
    حساب ساده مجاز است.توجه: استفاده از ماشين 
 هاي زير را تعيين كنيد. درستي يا نادرستي عبارت 1

   نادرست    درست   جايي است. جابهالف) در نمودار شتاب ـ زمان سطح محصور بين نمودار و محور زمان برابر با 
   نادرست    درست   جهت باشند، حركت كندشونده است. ب) اگر در حركت جسمي روي خط راست، بردار شتاب و سرعت جسم هم

   نادرست    درست   ج) براي اعمال نيرو بين دو جسم الزاماً بايد دو جسم در تماس باشند.
   نادرست    درست   ساكن است، نيروي عمودي سطح، واكنش نيروي وزن است. د) براي جسمي كه روي سطح افقي

   نادرست    درست   نوسان است. دامنةبرابر  2بين دو انتهاي مسير نوسانگر،  فاصلة)  ه
   نادرست    درست     يابد. تعادل، انرژي جنبشي نوسانگر افزايش مي نقطةو) در حركت هماهنگ ساده با نزديك شدن به 

  

5/1  

 مناسب كامل كنيد.كلمةجاهاي خالي را با انتخاب  2
  شود. الف) اگر كابل آسانسوري پاره شود، شتاب حركت آسانسور برابر (صفر ـ شتاب گرانش) مي

1زمين باشد، شتاب گرانش وارد بر آن ( ةگردد از سطح زمين برابر شعاع كر اي كه به دور زمين مي ماهواره فاصلةب) اگر 
1برابر  ـ 4

برابر)  2

  باشد. جسمي كه روي زمين است، مي
  يابد. ج) براي جسم در حال سقوط در هوا هر چه تندي جسم افزايش يابد، مقاومت هوا (افزايش ـ كاهش) مي

با سرعت ثابت است، تمايل دارد حالت حركتـي خـود را    توان گفت جسمي كه در حال حركت د) طبق قانون (اول ـ دوم) نيوتون مي 
  حفظ كند.

  ضرب (سرعت جسم ـ نيروي متوسط خالص وارد بر جسم) در بازه زمان تغيير آن است. ) تغيير تكانه يك جسم برابر حاصل ه
  شوند. و) نيروي كنش و واكنش هر دو به (يك جسم ـ دو جسم) وارد مي

  

5/1  

به كمك يك نيروسنج، ضريب اصطكاك جنبشي وارد بر يك جعبه چوب هنگام لغـزش روي  آزمايشي طراحي كنيد كه  3
 گيري شود. سطح ميز اندازه

  

5/0  

 نمودار مكان ـ زمان دو متحرك به صورت زير است: 4
  بنويسيد. SIحركت اين دو متحرك را در  معادلةالف) 

  رسند؟ اي به هم مي ب) اين دو متحرك در چه لحظه
  
  

75/1 

tلحظةكند و در حركت ميxنمودار سرعت ـ زمان متحركي كه در راستاي محور 5  در مبدأ مكان قرار دارد، مطـابق   0
  باشد: شكل مي

  جا شده است؟ ها جابهxزماني متحرك خلاف جهت محور  بازةالف) در كدام 
  ب) متحرك در چه لحظه يا لحظاتي تغيير جهت داده است؟

  زماني حركت متحرك تندشونده است؟ بازةج) در كدام 
  

25/1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  2صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
mاوليةمتحركي با سرعت  6

s5 :در حال حركت است و نمودار شتاب ـ زمان متحرك به صورت زير است  
  الف) نمودار سرعت ـ زمان متحرك را رسم كنيد.

tلحظةب) در  s   متحرك را مشخص كنيد.نوع حركت  3
  
  
  

1  

به ديوار قائم و بدون اصطكاك تكيه داده و در آستانة سر خوردن اسـت. اگـر ضـريب اصـطكاك      kg10نردباني به جرم 7
0/ايستايي بين نردبان و سطح افقي كرده بر حسب بردارهاي يكـه   باشد، بردار نيرويي را كه ديوار قائم بر نردبان وارد 4

N(gبنويسيد. )kg 10    
  
  
  

  

25/1  

mخودرويي با تندي 8
s20  فاصلةدر حال حركت است. اگر راننده مانعي درm50   خود ببيند، براي آنكه به مانع برخـورد

  را حساب كنيد. SIنكند، حداقل شتاب ترمز خودرو در 
  

75/0 

دهد. اگر  را نشان مي N1روي يك ترازو فنري درون آسانسور ساكني ايستاده است و ترازو عدد kg70به جرمشخصي  9
mآسانسور با شتاب ثابت

s22 شروع به حركت رو به سمت بالا كند. ترازو عددN2 را نشان خواهد داد. اختلاف عددهاي

N1 وN2 .را به دست آوريدN(g )kg 10    
  

25/1  

Fدر شكل زير نيروي 10 N   شود. كيلوگرمي كه در حال سكون است وارد مي4به جسم18

s / k /
N( , , g )kg    0 4 0 3 10  

  كند؟ (توضيح دهيد.) جسم حركت مي Fالف) آيا با وارد كردن نيروي 
  را دو برابر كنيم، شتاب حركت جسم را به دست آوريد. Fب) اگر نيروي افقي 

  

  

2  

tلحظـة كـه در   kg20شكل زير نمودار نيروي خالص بر حسب زمان را براي جسمي به جرم 11 s mبـا سـرعت   4
s2  در

  دهد: حركت است را نشان مي
  الف) نيروي متوسط وارد بر جسم در كل مسير چند نيوتون است؟

tب) سرعت جسم در s10 باشد؟ چند متر بر ثانيه مي  
  
  

5/1  



  باسمه تعالي   پ

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  نام و نام خانوادگي:

 دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  3صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
 B ةبه سوي سيار A ةاست. يك كشتي فضايي از سيارdمركز آنها از همفاصلةوBةبرابر جرم سيار A ،81 ةجرم سيار 12

  شود؟ نيروي خالص وارد بر كشتي فضايي صفر مي ،dبر حسب  B ةاي از سيار شود. در چه فاصله پرتاب مي
  

25/1  

 نمودار مكان ـ زمان نوسانگري به صورت زير است. 13
  بنويسيد. SIحركت نوسانگر را در  معادلةالف) 

  حساب كنيد. t1لحظةب) بزرگي شتاب حركت نوسانگر را در 
  
  

75/1 

radاي از يك ميله آويزان است. اگر ميلـه بـا بسـامد زاويـه     m1و cm40و cm25هاي هايي ساده به طول آونگ 14
s5 

N(gدهد؟ چرا؟ ارتعاش كند، در كدام آونگ پديده تشديد رخ مي )kg 10   

  

75/0 

است، مطابق شكل زير است. g200نمودار تغييرات انرژي مكانيكي به مكان يك نوسانگر ساده جرم و فنر كه جرم وزنه 15
)اي بسامد زاويه ) .را محاسبه كنيد  

 
  

75/0 

x/اي به صورت حركت نوسانگر هماهنگ ساده معادلة 16 cos( t) 0 02   است:  10
  الف) نمودار مكان ـ زمان نوسانگر را در يك دوره رسم كنيد.

  است؟ cmتناوب مسافت طي شده متحرك چند  ةب) در يك دور
  
  
  
  
  
  
  
  

  

25/1  

  20 بارمجمع  
 



 پ
 
 

  باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  و نام خانوادگي: نام

 19/10/1402آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  1صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
    حساب ساده مجاز است.توجه: استفاده از ماشين 
  هاي زير را تعيين كنيد. درستي يا نادرستي عبارت 1

   نادرست    درست   جايي است. سطح محصور بين نمودار و محور زمان برابر با جابه در نمودار سرعت ـ زمانالف) 
   نادرست    درست   اند. متوسط و بردار سرعت هم جهتدر حركت جسمي روي خط راست، بردار شتاب ب) 

   نادرست    درست   ج) براي اعمال نيرو بين دو جسم الزاماً بايد دو جسم در تماس باشند.
   نادرست    درست   د) براي جسمي كه روي سطح افقي ساكن است، نيروي عمودي سطح، واكنش نيروي وزن است.

   نادرست    درست   نوسان است. دامنةبرابر  2بين دو انتهاي مسير نوسانگر،  فاصلة)  ه
   نادرست    درست     يابد. فزايش مينوسانگر ا پتانسيلتعادل، انرژي  نقطةو) در حركت هماهنگ ساده با نزديك شدن به 

  

5/1  

  مناسب كامل كنيد.كلمة جاهاي خالي را با انتخاب  2
دهـد   ، روي ترازو قرار گرفته، اگر كابل آسانسور پاره شود تا آسانسور سقوط كند، عددي كه ترازو نشان مـي الف) شخصي در آسانسور

  برابر (صفر ـ نيروي وزن) است.
شـتاب   كه فاصله ماهواره از سطح زمين نصف شعاع زمين است در اين صورت به دور زمين در حال چرخيدن است به طوري اي ماهوارهب) 

1گرانش وارد بر آن (
4برابر ـ 4

  باشد. جسمي كه روي زمين است، مي شتاب گرانش برابر) 9

  جسم بستگي (دارد ـ ندارد).ج) نيروي مقاومت هوا براي جسم در حال سقوط در هوا به تندي حركت 
  يابد. شتاب حركت جسم نيز افزايش مي  توان گفت، هرچه نيروي اعمالي به يك جسم بيشتر باشد، د) طبق قانون (اول ـ دوم) نيوتون مي

  ضرب (سرعت جسم ـ نيروي متوسط خالص وارد بر جسم) در جرم آن است. ) تكانه يك جسم برابر حاصل ه
  كنند). كنند ـ نمي اثر يكديگر را خنثي (ميو) نيروي كنش و واكنش 

  

5/1  

وارد بر يك جعبه چوب هنگام لغـزش روي   ايستاييآزمايشي طراحي كنيد كه به كمك يك نيروسنج، ضريب اصطكاك  3
 گيري شود. سطح ميز اندازه

  

5/0  

  نمودار مكان ـ زمان دو متحرك به صورت زير است: 4
  بنويسيد. SIحركت اين دو متحرك را در  معادلةالف) 

  رسند؟ اي به هم مي ب) اين دو متحرك در چه لحظه
  
  

75/1 

tلحظةكند و در  حركت مي xنمودار سرعت ـ زمان متحركي كه در راستاي محور   5  در مبدأ مكان قرار دارد، مطـابق   0
  باشد: شكل مي

  جا شده است؟ ها جابهxزماني متحرك خلاف جهت محور  بازةالف) در كدام 
  ب) متحرك در چه لحظه يا لحظاتي تغيير جهت داده است؟

  حركت متحرك تندشونده است؟ ها در حركت بوده وxمتحرك در جهت محور  زماني بازةج) در كدام 
  

25/1  



 پ
 
 

  باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  و نام خانوادگي: نام

 19/10/1402آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  2صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
mاوليةمتحركي با سرعت  6

s5  نمودار شتاب ـ زمان متحرك به صورت زير است:در حال حركت است و  
  الف) نمودار سرعت ـ زمان متحرك را رسم كنيد.

tلحظةب) در  s   نوع حركت متحرك را مشخص كنيد. 3
  
  
  

1  

خوردن است. اگـر ضـريب اصـطكاك    به ديوار قائم و بدون اصطكاك تكيه داده و در آستانة سر  kg81نردباني به جرم 7
0/ايستايي بين نردبان و سطح افقي باشد، بردار نيرويي را كه ديوار قائم بر نردبان وارد كرده بر حسب بردارهاي يكـه   5

N(gبنويسيد. )kg 10    
  
  
  

  

25/1  

mخودرويي با تندي 8
s40  فاصلةدر حال حركت است. اگر راننده مانعي درm100   خود ببيند، براي آنكه به مانع برخـورد

  را حساب كنيد. SIنكند، حداقل شتاب ترمز خودرو در 
  

75/0 

دهد. اگر  را نشان مي N1ترازو عددروي يك ترازو فنري درون آسانسور ساكني ايستاده است و  kg60شخصي به جرم 9
mآسانسور با شتاب ثابت

s23 شروع به حركت رو به سمت بالا كند. ترازو عددN2 را نشان خواهد داد. اختلاف عددهاي

N1 وN2 .را به دست آوريدN(g )kg 10    
  

25/1  

Fدر شكل زير نيروي 10 N   شود. كيلوگرمي كه در حال سكون است وارد مي4به جسم24

s / k /
N( , , g )kg    0 4 0 3 10  

  كند؟ (توضيح دهيد.) جسم حركت مي Fالف) آيا با وارد كردن نيروي 
  را دو برابر كنيم، شتاب حركت جسم را به دست آوريد. Fب) اگر نيروي افقي 

  

  

2  

tلحظـة كـه در   kg10شكل زير نمودار نيروي خالص بر حسب زمان را براي جسمي به جرم 11 s mبـا سـرعت   4
s2  در

  دهد: ميحركت است را نشان 
  الف) نيروي متوسط وارد بر جسم در كل مسير چند نيوتون است؟

tب) سرعت جسم در s10 باشد؟ چند متر بر ثانيه مي  
  
  

5/1  



 پ
 
 

  باسمه تعالي  

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحي
 دوم متوسطه) ةدور(  و نام خانوادگي: نام

 19/10/1402آزمون: تاريخ دقيقه 120مدت آزمون:  كلاس: مدرسه:
 3از  3صفحه  )(رشته تجربيدوازدهم : پايه فيزيك: نام درس

  بارم   سؤال  رديف
 B ةبه سوي سيار A ةاست. يك كشتي فضايي از سيارdمركز آنها از همفاصلةوBةبرابر جرم سيار A ،64 ةجرم سيار 12

  شود؟ نيروي خالص وارد بر كشتي فضايي صفر مي ،dبر حسب  B ةاي از سيار شود. در چه فاصله پرتاب مي
  

25/1  

 نمودار مكان ـ زمان نوسانگري به صورت زير است. 13
  بنويسيد. SIحركت نوسانگر را در  معادلةالف) 

  حساب كنيد. t1لحظةب) بزرگي شتاب حركت نوسانگر را در 
  
  

75/1 

/و cm40و cm20هاي هايي ساده به طول آونگ 14 m1 radاي از يك ميله آويزان است. اگر ميله بـا بسـامد زاويـه    2
s5 

N(gچرا؟دهد؟  ارتعاش كند، در كدام آونگ پديده تشديد رخ مي )kg 10   

  

75/0 

است، مطابق شكل زير است. g200نمودار تغييرات انرژي مكانيكي به مكان يك نوسانگر ساده جرم و فنر كه جرم وزنه 15
)اي بسامد زاويه ) .را محاسبه كنيد  

 
  

75/0 

x/اي به صورت حركت نوسانگر هماهنگ ساده معادلة 16 cos( t) 0 04   است:  20
  الف) نمودار مكان ـ زمان نوسانگر را در يك دوره رسم كنيد.

  است؟ cmتناوب مسافت طي شده متحرك چند  ةب) در يك دور
  
  
  
  
  
  

  

  

25/1  

  20 جمع بارم 
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فیزیک (تجربی) پایه دوازدهم



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه   4/10/1401آزمون: تاريخ  تجربي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/0مورد  هر( :1پاسخ سؤال 
  جرم وزنه ـ ثابت فنرد)   يابد افزايش ميج)   يابد كاهش ميب)   يابد مي شكاه) الف

 )59و  58، 57، 34هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 25/0(هر مورد  :2پاسخ سؤال 
kgmج)  جايي ب) جابه  الف) بردار مكان 

s    د) واداشته  
 )60و  45، 17، 4هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 75/0( :3پاسخ سؤال 
  خاصيتي از اجسام كه تمايل دارد وضعيت حركت خود را هنگامي كه نيروي خالص وارد بر آنها صفر است حفظ كند.

 )29ة (فيزيك دوازدهم، صفح

  نمره) 1( :4پاسخ سؤال 
avنمره)  5/0(

v ma t s
    2

24 6   (الف 36

avنمره)  5/0(
v ma t s

      2
24 6   (ب 56

 )11(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 5/1( :5پاسخ سؤال 
  الف) 

)نمره)  5/0( )x      2 70 40 66 30 2 2    
xنمره)  5/0( m    180 70 120 370   

  
  ب)

avنمره)  5/0(
x mv t s

  
370 185
14 7   

 )21(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1هر مورد ( :6پاسخ سؤال 
  الف) 

A نمره)  5/0(
x mv t s

 
1
B  نمره) 5/0(                           2

x mv t s
  

2 12   
  ب) 

A Bx x
A A A A

B B B B

x v t x x t t t t t s
x v t x x t

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/5)

(½oμº 0/25)



             
     


0

0

1 1 110 10 4 6 122 2 2
4

   

  )14(فيزيك دوازدهم، صفحة 
  نمره) 75/0هر مورد ( :7پاسخ سؤال 

  الف) 

v at v m ma , vv t ss

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)(½oμº 0/25)

        
0

022 42 4   

  ب) 

xنمره)  5/0( at v t x ( ) m
(½oμº 0/25)

          2
0

1 1 2 36 24 122 2   
 )16(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1(: 8پاسخ سؤال 
x at v t x

mv a( ) ( ) a a x t
st x

t x

(½oμº 0/25) (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

   
              

   
   

2
0 0

2 20 2
0 0
1 1

1
2

1 90 0 3 0 3 18 18 4 2 182 20 18
3 0

   

 )17(فيزيك دوازدهم، صفحة 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه   4/10/1401آزمون: تاريخ  تجربي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 75/1( :9پاسخ سؤال 
  الف) 

//نمره)  5/0(
/ / /

/
/

xmg K x K( x ) x x x m cmx
mg K x K( x )

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)



                    

00
0 0 0

0
0

0 750 0 7 2 1 5 2 2 1 3 0 6 603 0 75
75 0 75

   

  ب) 

/ / /
Nmg K x K( ) K K m

(½oμº 0/5)(½oμº 0/25)
         50 0 7 0 6 50 01 500   

 )50(فيزيك دوازدهم، صفحة 

 نمره) 75/1( :10پاسخ سؤال 

sب)  نمره)  75/0( الف)  sf mg f N     نمره)  5/0( 25

  نمره)  5/0(ماند.  يابد. نيروي اصطكاك ثابت مي ج) نيروي عمودي سطح افزايش مي
  )52(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1(: 11پاسخ سؤال 
Nنمره)  5/0( N Nmg F ma F F N

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
       400 40 3 280   

 )36(فيزيك دوازدهم، صفحة 

   نمره) 5/1( :12پاسخ سؤال 
NF mg

smax s N smaxf F f N     3 1000 30010   
smaxFكند مي نمره)  حركت 5/0( f    

kنمره)  5/0( k N net kf F N F ma F f ma         2 1000 20010   

maنمره)  5/0( a
s

    2400 200 100 2   
 )40(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 2( :13پاسخ سؤال 
  الف) 

/
/

/ / /

km mv kgmh s | P| m | v | | P | ( )km sv h

(½oμº 0/25)(½oμº 0/25)
(½oμº 0/5)

(½oμº 0/25)

  
       

  

1

2

54 3 6 15
1500 16 25 24375

4 5 3 6 1 25
   

  ب) 

av av /
/

| P |F F Nt

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/5)   

24375 20312 51 2   
  )46(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 5/1( :14پاسخ سؤال 
  الف) 

xنمره)  5/0(
/ /x cos t cos t t t s          0 10 5 10 0 0 5 10 10 2 20   

  ب) 
maxنمره)  5/0( max /

ma A a
s

       2 2 2
20 5 100 50   

maxنمره)  5/0( max /
mv A v s      0 5 10 5   

 )56(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 75/0( :15پاسخ سؤال 
gfرابطةبرابر است طبق  Aبا طول آونگ  C، چون طول آونگ / نمره)C )25آونگ  1

2  دامنة در نتيجه  .دهد تشديد رخ مي ة، بسامد نوسان آنها با هم برابر شده و پديد
  نمره) 5/0( شود. تر مي هاي آن بزرگ و بزرگ نوسان

 )60(فيزيك دوازدهم، صفحة 



 
  باسمه تعالي  

 ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  تجربي)رشته ( دوازدهمپايه: 

   نمره) 25/0مورد  (هر :1پاسخ سؤال 
  متوازند)   مكانج)   وارونب)   بيشتر الف) 

   نمره) 25/0مورد  هر(: 2پاسخ سؤال 
  ) جرم د  ) يكنواختج  تواند  ب) مي  الف) ايستايي 

  ) بيشينه ه

   نمره) 25/0مورد  هر(: 3پاسخ سؤال 
  د) نادرست  ج) نادرست  ب) درست   الف) درست 

  و) نادرست   نادرست ه) 

  )نمره 25/1( :4پاسخ سؤال 

x ( )
x m

x ( )

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)        
1
2

2 1 2 4 62 4 2   (الف 10

  (ب  

 )13(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 25/1( :5پاسخ سؤال 
ma a

x at v t x v ts
v

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

         
  

2 2
0 0

0

1 3 61 2 6 22 2
   

 )16(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 2(: 6پاسخ سؤال 

av
mx S S v
s

(½oμº 0/5) (½oμº 0/5)
       2 1

3 4 4 2 222 2 5
  (الف  

avنمره)  5/0(
( )v ma

t s

   
  2

0 4 4
5 0   (ب 5

avنمره)  5/0( t s
v m ma a
t s s


    
 32 2

8 1   (ج 24

 )21(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 5/1( :7پاسخ سؤال 
mv
s

m ma v v a x v v
ss

x

(½oμº 0/5)(½oμº 0/5) (½oμº 0/5)
 
          

  

0
2 2 2

02

20

2 2 400 2 2 300 40

300

   

  )18(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1( :8پاسخ سؤال 

نمره)  5/0(
mx at v t a a
s

v

       

 

2
0 2

0

1 19 9 22 2
0

   

xنمره)  5/0( at v t x x t     2 2
0 0

1 92   

 )17(فيزيك دوازدهم، صفحة 



 
  باسمه تعالي  

 ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  تجربي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 1( :9پاسخ سؤال 

 m| F | | F | , F ma a a
s

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
(½oμº 0/5)      12 21 2200 40 5   

 )33(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 5/1(: 10پاسخ سؤال 

net e e eF ma F mg ma F F N
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)         10 1 2 12   

eK x F x x cm
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/5)        148 12 4   

  
 )36(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1( :11پاسخ سؤال 
smaxماند  نمره) جسم ساكن مي 5/0( s N smax / smaxf F f N , F f      0 4 40 16   

s NR f F R ( ) ( ) N(½oμº 0/5)     2 2 2 210 40 10 17   
 )40(فيزيك دوازدهم، صفحة 

 نمره) 5/1( :12پاسخ سؤال 

tنمره)  25/0( sF N 6 10  

kgmنمره)  5/0(
S P P

s

(½oμº 0/25)      2 10   مساحت زير نمودار 102

avنمره)  5/0(
PF N
t

  


10 52   

 )46(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره)1( :13پاسخ سؤال 
eنمره)  25/0( e e

h
ee

GM GM GM
g g , g

Rr (R h)
   

 2
02 2  

eنمره)  5/0( e eh
e

e e e

R R Rg
( ) ( ) h R

g R h R h R h
      

  
2 2

0
9 3 1

16 4   نمره)  25/0( 3

 )49(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 75/1( :14پاسخ سؤال 

x/نمره)  5/0( Acos( t) x cos( t)
(½oμº 0/25)
    002 100   

)cosنمره)  5/0( t ) cos( t ) t t s

(½oμº 0/5)

         1 1 1 1
1 2 1 1100 100 100100 100 2 3 300   

  )56(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 5/1( :15پاسخ سؤال 
E/نمره)  75/0( KA E ( ) J     2 21 1 100 0 2 22   (الف 2

/نمره)  75/0( /E U K U E K U J        2 0 5 1   (ب 5
 )59و  58هاي  صفحه(فيزيك دوازدهم، 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  تجربي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
  ج) ربايشي  جايي ب) جابه  الف) برداري 

   نمره) 25/0مورد  هر(: 2پاسخ سؤال 
  ج) مستقيم  ب) هستند  الف) است
  بيشينهه)   د) دامنه

   نمره) 25/0مورد  هر(: 3پاسخ سؤال 
  د) نادرست   ج) درست  ب) درست  الف) نادرست

  نمره) 1هر مورد ( :4پاسخ سؤال 
  الف) 

mv at v v v ( ) s            0 4 84 4 8 8 2 2 8 4   
  ب) 

v vx t      4 0
1

8 8 4 02 2   
x v t m    2 4 8 2 16   
x m®¨ 16   

 )21(فيزيك دوازدهم، صفحة 

 نمره) 5/0(هر مورد  :5پاسخ سؤال 
   s5تا s3ج)  ب) كندشونده    s5تا s3الف)

  )6(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 5/1(: 6پاسخ سؤال 
نمره)  25/0(

/
m
s72 203 6   

x/نمره)  25/0( v t m     1 20 0 6 12   
vنمره)  5/0( v a x ( ) x x m          2 2 2 2

0 2 2 22 0 20 2 5 40   
xكند  متري مانع توقف مي 8متحرك در نمره)  5/0( x x m®¨       1 2 40 12 52   

  )18(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1( :7پاسخ سؤال 
|نمره)  25/0( S |  2

6 2 |نمره)  25/0(                 62 S |  1
4 12 242   

|نمره)  25/0( S | | S | m     1 2 24 6 30   
avنمره)  25/0(

mS t s  
 30 56   

  
 )21(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1( :8پاسخ سؤال 
ma
s

netF ma mg T ma T T N
(½oμº 0/5)

(½oμº 0/5)


        
25

50 25 25  
  
   

 )51(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1( :9پاسخ سؤال 

net
/

F ( )i ( ) ja a a i jm

(½oμº 0/5) (½oμº 0/5)
        3 6 5 100 6

         

 )32(فيزيك دوازدهم، صفحة 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه   1401ماه ديآزمون: تاريخ  تجربي)رشته ( دوازدهمپايه: 

  نمره) 1(: 10پاسخ سؤال 
eنمره)  25/0(

e

GMg
R

0 2   

eنمره)  5/0( e
ee

GM Rgg ( ) ( )g R h(R h)

(½oμº 0/25)

     
2

2 0
6400 4

6400 3200 9   

 )49(فيزيك دوازدهم، صفحة 

   نمره) 5/0هر مورد ( :11پاسخ سؤال 
د فشـرده  تندي ناگهاني خودرو به صـندلي خـو   الف) طبق قانون اول نيوتن و خاصيت لختي، سرنشينان خودرو تمايل دارند وضعيت قبل خود را حفظ كنند بنابراين با افزايش

  شودند. مي
  اندازه شده و نيروهاي وارد بر چترباز متوازن شوند.  ب) هنگامي كه نيروي مقاومت هوا و وزن جسم هم

  ج) اندازه، شكل و جنس فنر
 )34و  29هاي  صفحه(فيزيك دوازدهم، 

 نمره) 1هر مورد ( :12پاسخ سؤال 
  الف) 

smax s N s s s /f .F .mg .         340 850 0 4   
  ب) 

k N /
mF .F ma ( ) a a
s2425 0 2 850 85 3           

 )40(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1( :13پاسخ سؤال 

avنمره)  5/0( av
/

m( v) ( ( ))PF F Nt t

(½oμº 0/25)(½oμº 0/25)
50 4 6 12500 4

       


  

 )45(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 5/2( :14پاسخ سؤال 
  الف) 

/نمره)  5/0(
rad

T s
2 2 2 54

5

        نمره)  25/0(وT T s5 414 5     

/نمره)  75/0( /x cos( t)0 02 2 5     
  نمره)  25/0( تعادل)نقطة ب) در مركز نوسان (

  ج) 

maxنمره)  5/0( /
cmv A s

(½oμº 0/25)
2 2 5 15        

  )56(فيزيك دوازدهم، صفحة 

  نمره) 1( :15پاسخ سؤال 

/

/

m mT k k m m m m m kgm mm mT k k

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/5)

(½oμº 0/25)


    

              

1

2

2 0 6 2 1 1 3 4 12 3 4 33 32 1 2 2
   

  )57(فيزيك دوازدهم، صفحة 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  1صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 25/0نمره) (هر جاي خالي  25/1(: 1پاسخ سؤال 
x)تعادل نقطةالف)  )0 ها ـ دامنه(x A)    
  كاهشب) 

  ج) دوره ـ بسامد
  )58تا  54هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 25/0هر مورد (: 2پاسخ سؤال 
  د) درست  ج) درست  ب) درست  الف) نادرست 

  )42و  36، 35هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 1(: 3پاسخ سؤال 
/ نمره) 25/0(

km m
h s 54 3 6 15   

v نمره) 25/0( v x  2 2
2 1 2   

)/مسافت توقف ) ( ) d d m

½jo¨ q¶oU HoÄp SwH Âÿ¹¶ JIT{

      2 2250 15 2 1 5 753  

               

   

mكند متري مانع توقف مي 25در   نمره) 5/0( 100 75 25   
  )20تا  15هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 5/1(: 4پاسخ سؤال 
  شيب نمودار ثابت است (الف باشد سرعت ثابت مي

av نمره) 25/0(
( )x mv t s

    
20 10 56 0   

x نمره) 25/0( vt x x t    0 5 10   
t t s   5 10 0   (ب 2

xاول متحرك در ثانيةدر دو  0 نمره) 5/0( باشد. مي   
  باشد. (ج با توجه به اينكه سرعت ثابت است، شتاب صفر مي

  
   نمره) 5/0(

  )15تا  13هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 5/1(: 5پاسخ سؤال 

mv نمره) 25/0( v a x ( ) a
s

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
        2 2

0 22 625 225 20 115 65   (الف  4

mثانيه 2در هر   نمره) 75/0(
s8 شود.  به تندي متحرك اضافه ميv v ma vt s

       4   (ب 82
  )21تا  15هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 
v نمره) 5/0( at v v t    0 2   (الف 10

av
v va vt

       2   (ب 2010
mv v v v s     0 20 10   

mيابد و سرعت نهايي در ابتدا سرعت منفي و شتاب مثبت است، پس حركت كندشونده است. پس ابتدا تندي كاهش مي
s10 شود سـپس   پس تندي كاهش يافته و صفر مي

   نمره) 5/0( يابد. ميحركت تندشونده شده و تندي افزايش 
  )21تا  15هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 1( :7پاسخ سؤال 
  نمره) 25/0ج) منفي (  نمره) 5/0( t3و t1ب)  نمره) 25/0( t2الف)

  )8تا  2هاي  ه(فيزيك دوازدهم، صفح



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  2صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 1(: 8پاسخ سؤال 
max

max
av av max

v
vSx mv v vt t s (½oμº 0/5)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)


         

20
210 10 2020 2      

  )8تا  2هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  )نمره 1( :9پاسخ سؤال 
e e

e e

e

GM GMg g
g gr ( ) ( ) ( )GM GMg

R ( )

½nH¼ÀI¶ ½nH¼ÀI¶
½nH¼ÀI¶ ½nH¼ÀI¶

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)


  

   
  

2 2
2 2

2 2

10000 6400 16
10 10000 10 2510

6400

  
 

  

   

/
mg g
s

½nH¼ÀI¶ ½nH¼ÀI¶ (½oμº 0/5)    2
256 10 512 4 096625 125      

  )56تا  53هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 2(: 10پاسخ سؤال 
net N N NF ma mg F ma F mg ma F N (½oμº 0/5)

(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)
         910   (الف   

net e eF ma mg F ma F mg ma x x cm (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)

            4 52 13   (ب   

  )44و  43، 39تا  37هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 25/1( :11پاسخ سؤال 
e نمره) 25/0( /F k x N    80 0 2   فنر 16

NF mg N  40   
:k نمره) 25/0( F f ma  طبق قانون دوم نيوتون  

k نمره) 25/0( kf f N    16 8 1 8   

k نمره) 5/0( N k k k /f F .        140 8 0 25   
  )44تا  37هاي  صفحه(فيزيك دوازدهم، 

  نمره) 1(: 12پاسخ سؤال 

  
netF نمره) 25/0( ma طبق قانون دوم نيوتون  

Air نمره) 5/0( kT f f ma T T N(½oμº 0/25)         380 120 1000 1 1500   
  )45و  44، 42، 37، 36هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 1(: 13پاسخ سؤال 
e نمره) 5/0( /

/
e

GM mg
R ( ) s

    
  

11 24

2 3 3 2 2
6 6 10 6 10 7 63

6400 10 800 10
   

/ نمره) 5/0( /F ma N   410 7 63 76 388   
  )49تا  46هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 5/0هر مورد (: 14پاسخ سؤال 
كند، چـون ايـن دو نيـرو بـه صـورت كـنش و واكـنش         چترباز واكنش اين نيرو را به زمين وارد مي وكند،  الف) طبق قانون سوم نيوتون زمين نيروي وزن را به چترباز وارد مي

  باشند. مي
  ب) طبق قانون اول نيوتون هر جسم تمايل دارد حالت حركتي خود را حفظ نمايد.

  )33تا  28هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )1(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  3صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/1(: 15پاسخ سؤال 

max نمره) 25/0(
max max

v A mv vf s

(½oμº 0/25)
          

1 2 20 42   (الف 10

max نمره) 25/0( maxE K mv E J(½oμº 0/25)       2 21 1 1 16 802 2   (ب  

K نمره) 25/0( mv K J      2 21 1 1 4 202 2   (ج  
E نمره) 25/0( U K U U J      80 20 60   

  )58تا  54هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 25/0هر مورد (: 16پاسخ سؤال 
  ماند ب) عقب مي    الف) افزايش 

  )59تا  56هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 5/1(: 17پاسخ سؤال 
T/ نمره) 25/0( ms T ms s   5 50 40   (الف 0044

A/ نمره) 25/0( cm A m  4 004   

xمكان ـ زمان معادلة نمره) 25/0( Acos ( t)T
 2    

/ نمره) 25/0( /
/

x cos( t) x cos( t)   2004 004 50004   

max نمره) 5/0(  كند، بنابراين سرعت بيشينه و شتاب صفر است. نوسانگر از مبدأ مكان (از مركز نوسان) عبور مي tلحظةب) در  /v A ( )T
    2004 2   

  )58تا  54هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  1صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 5/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
  د) بسامد  ج) صفر  تر ب) بزرگ  الف) شتاب متوسط

  )54و  43، 11، 10هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه 

   نمره) 25/0هر مورد (: 2پاسخ سؤال 
  د) درست  درستج)   ب) نادرست  الف) نادرست

  )15تا  2هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 1(: 3پاسخ سؤال 
كنيم، پس از رسيدن فنـر بـه حالـت تعـادل، تغييـر طـول فنـر را         وصل مي mكنيم و به سر ديگر آن جسمي به جرم  را از يك نقطه به طور قائم آويزان مي L0فنري به طول

mgKرابطةو از  كنيم مي محاسبه L  آوريم. ثابت فنر را به دست مي  

  )43صفحة (فيزيك دوازدهم، 

  نمره) 5/1(: 4پاسخ سؤال 
  نمره)  25/0( ثانيه 3ثانيه ـ  9الي  6 ةالف) از باز

tب) s   نمره) 25/0( 6
t  ج)  s x  1 13 0   

t s x  2 29 0    
mنمره)  25/0(  8 8 16   

avنمره)  5/0(
mS t s  

16 8
6 3

   

  گردد. رفته و بازمي m8متحرك تا نقطه
  نمره)  25/0(د) كندشونده 

  )9تا  2هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 75/2(: 5پاسخ سؤال 
vنمره)  75/0( t 4   (الف 3

mvنمره)  5/0( ( ) s  4 3 3   (ب 15

avنمره)  5/0(
t x ( )x mvt x t s

(½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

             
0 1
2 2

0 1 13 1 72 13 2   (ج 0

xنمره)  5/0( ( ) ( )    22 0 3 0 1   (د 1
  )21تا  15هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 5/1(: 6پاسخ سؤال 
avنمره)  25/0(

( )x mv t s
     

3 3 6 26 3 3

 الف)  

xنمره)  25/0( v t x t x ( ) x x            0 0 0 0 03 2 3 2 3 9   
xنمره)  5/0( t 2 9   

x/نمره)  5/0( t t s   0 2 9 4   (ب 5
  )15تا  13هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 5/1( :7پاسخ سؤال 
نمره)  5/0(

y
a

net N e e N eF ma F mg F F F mg F N           0 0 70 60 10   

kنمره)  5/0( x x x m cm        110 100 10 1010   

xنمره)  5/0( x x x cm      0 1 1 110 20 10 10   
  )44و  43، 39تا  37هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپيشپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( )2(سري  فيزيكپاسخنامه درس: 

 2از  2صفحه   1402ماه ديآزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 5/1(: 8پاسخ سؤال 
| P | | P P | | P | | mv mv | | P | | |

(½oμº 0/25)
            2 1 2 1

2 2100 4001000   (الف           1000

/
mP kg s (½oμº 0/5) 0 6       

/
av av

/
P| F | | | F Nt (½oμº 0/5)

(½oμº 0/25)

   
0 6 601       

  )48تا  46هاي  صفحه(فيزيك دوازدهم، 

  نمره) 25/2(: 9پاسخ سؤال 
mv at v a a
s

(½oμº 0/5)      2 1 23 3 0   (الف    1

net k k kF ma F f ma f f N (½oμº 0/5)         20 4 1 16     
k k N k k /f F (½oμº 0/5)        16 40 0 4     

N kR F f R ( ) ( ) N (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)
       2 2 2 240 16 8 25 4 8 29   (ب   

  )46تا  37هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 2(: 10پاسخ سؤال 
f f Hz (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)
      20 2 20 10   (الف   

/ cos( t) t , ,
(½oμº 0/25)

      30 2 20 0 20 2 2  ب)  

t t s (½oμº 0/5)   3 320 2 40      

  ج( نمره)  75/0(

  )58تا  54هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 5/0هر مورد (: 11پاسخ سؤال 
  ب) كاهش    الف) ندارند

  )60تا  57هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 2(: 12پاسخ سؤال 
maxUنمره)  5/0( E E J  120   

Eنمره)  5/0( U K K K J      120 40 80   

/نمره)  5/0(
mK mv v v v s(½oμº 0/5)        2 2 21 180 0 4 400 202 2   

  )59و  58هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  1صفحه     (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
  د) نادرست  ج) نادرست  ب) نادرست  الف) نادرست

  و) درست  ) درست ه
  )54 و 38، 34، 20، 16هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 25/0هر مورد (: 2پاسخ سؤال 
1ب)  گرانشالف) شتاب 

  د) اول  افزايشج)   برابر 4
  و) دو جسم  وارد بر جسم متوسط ) نيروي خالص ه

  )56و  47، 36، 34، 31هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 5/0(: 3پاسخ سؤال 
دهد با نيروي اصطكاك جنبشـي   نشان ميبه با تندي ثابت در حال حركت باشد. در اين حالت نيرويي كه نيروسنج كشيم تا جع را به جعبه وصل كرده و با نيرويي مييروسنج ن

kةرابطبرابر بوده و با توجه به  k Nf F  و داشتنkf وNF توان ميk  ورد.آرا به دست 
  )39صفحة ، دوازدهم(فيزيك 

  نمره) 75/1(: 4پاسخ سؤال 
B B B B Bv , x v t x x t (½oμº 0/5)      2 1 1 44 2 2   (الف   

AA A A Av , x v t x x t (½oμº 0/5)      0
4 1 14   

A Bx x t t t t s (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

        1 11 4 5 102 2   (ب    

  )14و  13هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 25/1(: 5پاسخ سؤال 
  نمره) 5/0( t2تا t1ج)  نمره) 25/0( t1ب)  نمره) 5/0( t3تا t1الف)

  )16و  15هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك  

   نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 

        نمره)  75/0(

(الف

  

  نمره)  25/0ب) تندشونده (
  )16و  15هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه 

   نمره) 25/1(: 7پاسخ سؤال 
N NF mg F N (½oμº 0/25)  100      

m ax m axs s N s /f F f N (½oμº 0/5)     0 4 100 40
  

     

m axN s NF f F N    40
 

    

NF i (½oμº 0/5)  40   


   
  

  )44و  43هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

   نمره) 75/0(: 8پاسخ سؤال 
mv v a x a a
s

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/5)         2 2
2 1 22 0 400 2 50 4   

  )18صفحة ، دوازدهم(فيزيك 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  2صفحه     (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/1(: 9پاسخ سؤال 
: N mg N (½oμ º 0/25)   1   در حالت سكون آسانسور 700
netF ma طبق قانون دوم نيوتون  

N mg ma N NN
(½oμº 0/25) (½oμº 0/5)      

2
2

2
84070 10 70 2      

N (½oμº 0/25)    840 700 140   
  )37و  36هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

  نمره) 2(: 10پاسخ سؤال 
  نمره) 5/0الف) (

ynet N NF m a F mg F mg     
0

0   

max m ax m axs s N s sf .F f N F f (½oμº 0/25)      
  

  4 40 1610   
  نمره) 25/0( كند. چون نيروي وارد شده بيشتر از نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه است، بنابراين جسم حركت مي

  نمره) 5/1ب) (

xnet k

k k N k

F ma F f ma
mf .F f N a a
sF F N

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/5) (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

    
          
   

  

    
  

2
3 40 12 36 12 4 610

2 36
   

  )41تا  37هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

  نمره) 75/0هر مورد ( :11پاسخ سؤال 
  الف) 

( )S¾£ºp»l (½oμº 0/25)    6 10 50 4002   

av
PF Nt (½oμº 0/5)     400 4010   

  ب) 
kgm m mS : P m v v v v vs s s®ÃõTv¶ (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)(½oμº 0/25)
                  2 26 50 300 300 300 20 300 15 2 15 17   

  )46تا  44هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

   نمره) 25/1(: 12پاسخ سؤال 
A B B B

A B
GM m GM m M MF F d x x(d x) x (d x) x

nm] (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)

       
   2 2 2 2

81 9 1   

dx d x x (½oμº 0/5)      9 10   
  )49تا  47هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

   نمره) 75/1(: 13پاسخ سؤال 
  نمره) 1الف) (

/ /
T T s , T (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)

        3 2 20 50 6 0 84 8 2     

/x Acos( t) x cos( t) (½oμº 0/5)    5004 2      
  نمره) 75/0ب) (

m| a | | x | | a |
s

(½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

      
2 22

2
25 3 3

4 100 16       

  )56تا  54هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 



 
  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  3صفحه     (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 75/0(: 14پاسخ سؤال 
  نمره)  25/0( شود. دچار تشديد مي cm40با طول شود كه بسامد طبيعي آن (بسامد زاويه آن) با بسامد نوسان ميله برابر باشد. پس آونگ آونگي دچار تشديد مي

gf l 
1

2   

gfنمره)  25/0( l   2   

/
rad
s   10 1000 400 25   1آونگ  25

نمره)  25/0(
/

rad
s   10 25 50   2آونگ  4

rad
s  10   3آونگ  101

  )60صفحة ، دوازدهم(فيزيك 

   نمره) 75/0(: 15پاسخ سؤال 
/E mA (½oμº 0/25)          2 2 3 4 21 14 10 0 2 4 102 2   

rad
s(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)     2 100 10   

  )58هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

  نمره) 25/1(: 16پاسخ سؤال 
  نمره) 75/0الف) (

/A m002   

/T sT T
       2 210 0 2   

l  كند: دامنه را طي مي 4تناوب  ةب) نوسانگر در هر دور A m cm (½oμº 0/5)  84 8100       
  )56تا  54هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك  



 
 

  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  1صفحه   19/10/1402آزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 25/0هر مورد (: 1پاسخ سؤال 
  د) نادرست  ج) نادرست  ب) درست  الف) درست

  درستناو)   ) درست ه
  )54 و 38، 34، 20، 16هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 25/0هر مورد (: 2پاسخ سؤال 
4ب)  الف) صفر

  د) دوم  ج) دارد  برابر 9
  دنكن و) نمي  ) سرعت جسم ه

  )56و  47، 36، 34، 31هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

   نمره) 5/0(: 3پاسخ سؤال 
دهد با نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه  كشيم تا جعبه در آستانه حركت قرار گيرد. در اين حالت نيرويي كه نيروسنج نشان مي نيروسنج را به جعبه وصل كرده و با نيرويي مي

smaxرابطةبرابر بوده و با توجه به  s Nf F  و داشتنsmaxf وNF توان ميs .را به دست آورد 
  )39صفحة ، دوازدهم(فيزيك 

  نمره) 75/1(: 4پاسخ سؤال 
B B B B Bv , x v t x x t (½oμº 0/5)      4 1 84   (الف   

AA A A Av , x v t x x t (½oμº 0/5)      0
8 2 2 24   

A Bx x t t t s (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

      8 2 2 10   (ب   

  )14و  13هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه

  نمره) 25/1(: 5پاسخ سؤال 
  نمره) 5/0( t1تا 0ج)  نمره) 25/0( t2ب)  نمره) 5/0( t4تا t2الف)

  )16و  15هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك  

   نمره) 1(: 6پاسخ سؤال 

        نمره)  75/0(

(الف

  

  نمره)  25/0ندشونده (ب) ك
  )16و  15هاي  (فيزيك دوازدهم، صفحه 

   نمره) 25/1(: 7پاسخ سؤال 
N NF mg F N (½oμº 0/25)   80      

m ax m axs s N s /f F f N (½oμº 0/5)     0 5 80 40
  

     

m axN s NF f F N    40
 

    

NF i (½oμº 0/5)  40   


   
  

  )44 و 43هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

   نمره) 75/0(: 8پاسخ سؤال 
mv v a x a a
s

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/5)         2 2
2 1 22 0 1600 2 100 8   

  )18صفحة ، دوازدهم(فيزيك 



 
 

  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  2صفحه   19/10/1402آزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

  نمره) 25/1(: 9پاسخ سؤال 
: N mg N (½oμ º 0/25) 1 600   در حالت سكون آسانسور  

netF ma طبق قانون دوم نيوتون  
N mg ma N N N(½oμº 0/25) (½oμº 0/5)     2 2 2 780- 600= 60 3     

N (½oμº 0/25) 780 600 180      
  )37و  36هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

  نمره) 2(: 10پاسخ سؤال 
  نمره) 5/0الف) (

ynet N NF m a F mg F mg     
0

0   

max m ax m axs s N s sf .F f N F f (½oμº 0/25)      
  

  4 40 1610   

  نمره) 25/0( كند. چون نيروي وارد شده بيشتر از نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه است، بنابراين جسم حركت مي
  نمره) 5/1ب) (

xnet k

k k N k

F ma F f ma
mf .F f N a a
sF F N

(½oμº 0/25)

(½oμº 0/5) (½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

    
          
   

  

    
  

2
3 40 12 48 12 4 910

2 48
   

  )41تا  37هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

  نمره) 75/0هر مورد ( :11پاسخ سؤال 
( )P (½oμº 0/25)  40 8 12 4002   (الف   

avF (½oμº 0/5) 400 100
12 3      

P S P (½oμº 0/25)      40 6   (ب 240
mP m v v v s (½oμº 0/25)        240 10 24   
mv v v v s (½oμº 0/25)      2 1 2 224 2 24 26   

  )46تا  44هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

   نمره) 25/1(: 12پاسخ سؤال 
A B B B

A B
GM m GM m M MF F d x x(d x) x (d x) x

nm] (½oμº 0/25)
(½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)

       2 2 2 2
8 164      

dx d x x (½oμº 0/5)   8 9      

  )49تا  47هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

   نمره) 75/1(: 13پاسخ سؤال 
  نمره) 1الف) (

/ /
T T s , T (½oμº 0/25)

(½oμº 0/25)

        3 2 20 51 2 1 64 16 4     

/x Acos( t) x cos( t) (½oμº 0/5)    5005 4      

  نمره) 75/0ب) (

m| a | | x | | a |
s

(½oμº 0/5)
(½oμº 0/25)

      
2 22

2
25 4
16 100 16       

  )56تا  54هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 



 
 

  باسمه تعالي 

  ماههماهنگ دي آزمون تشريحيپاسخنامه 
 متوسطه) دوم ةدور( فيزيكپاسخنامه درس: 

 3از  3صفحه   19/10/1402آزمون: تاريخ  (رشته تجربي) دوازدهمپايه: 

   نمره) 75/0(: 14پاسخ سؤال 
  نمره)  25/0( شود. دچار تشديد مي cm40با طول شود كه بسامد طبيعي آن (بسامد زاويه آن) با بسامد نوسان ميله برابر باشد. پس آونگ آونگي دچار تشديد مي

gf l 
1

2   

gfنمره)  25/0( l   2   

/
rad
s   10 1000 400 25   1آونگ  25

نمره)  25/0(
/

rad
s   10 25 50   2آونگ  4

rad
s  10   3آونگ  101

  )60صفحة ، دوازدهم(فيزيك 

   نمره) 75/0(: 15پاسخ سؤال 
/E mA (½oμº 0/25)          2 2 3 4 21 116 10 0 2 16 102 2   

rad
s(½oμº 0/25) (½oμº 0/25)     2 100 10   

  )58هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك 

  نمره) 25/1(: 16پاسخ سؤال 
  نمره) 75/0الف) (

/A m004   

/T sT T
       2 220 01   

l  كند: دامنه را طي مي 4تناوب  ةب) نوسانگر در هر دور A m cm (½oμº 0/5)  164 16100       
  )56تا  54هاي  ، صفحهدوازدهم(فيزيك  














